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UrCovanie smerov hlavnych (extrém-
nych) momentov ako aj ich hodnét v nosnych
doskovych prvkoch, pri ich konkrétnom zata-
zeni, patri k zakladnym uUloham inzinierskej
praxe. Extrémne momenty umozniuju urdit
mnozstvo vystuze a ich smery uréuju
uloZenie tejto vystuze v doske. RieSenie
tychto dvoch uloh je v podstate mozné tromi
postupmi: Cisto analyticky alebo éisto experi-
mentalne alebo tiez kombinovane, teda ana-
lyticko-experimentélne. Zatial ¢o analyticky
postup predpoklada spolahliva znalost’ ma-
terialovych vlastnosti dosky /1, 4/, experimen-
talne postupy su nezavislé od tychto vstup-
nych udajov /3/, ba mézu slGzit' na overenie
hodnovermnosti vysledkov ziskanych analytic-
kym postupom /2, 5/.

V Clanku je pouzity Cisto experimentalny
postup pri rieseni jednej zo spomenutych
uloh tj. urcovania smerov hlavnych momen-
tov, zalozeny na aplikacii metédy moiré.

Merné ohybové momenty a krdtiace
momenty izotropnej dosky su dané vztahmi
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pricom w = w(x,y) je funkcia priehybovej plo-
chy dosky.
Smery hlavnych ohybovych momentov
v urcitom bode dosky su definované takto:
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Smery hlavnych ohybovych momentov
dosky vyjadrené pomocou krivosti v sme-
roch X a Y ziskame, ak dosadime vztahy (1)
do vztahu (2). Po Uprave vychadza
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Podla vztahu (3) je spojnica bodov
S Wyy = 0 (Ciara s nulovymi krdtiacimi mo-

mentami mxy) izoklinnou &iarou, pozdiz ktorej
su smery hlavnych ohybovych momentov
dosky zname. Tento smer udava uhol o = 0
a teda jeden zo smerov hlavnych momentov
je rovnobezny s Ciarami rastra (za predpok-
ladu, ze (Wyy - Wyy) = 0).

Diferencialné rovnice vrstevnicovych
Ciar wy = ow/ox = const
- interferencné pruhy moiré w, = const
a Ciar Wy, = ow/dy = const su
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pricom uhly oo a B zvieraju dotyénice k pru-
hom moiré w, =const a w,, =const s osou X.
. Rovnice (5) mozno pisat' tiez v tvare
Wyy COS 0L + Wy, Sina = 0
wyxcosﬁ+w sinf=0 (6)
Z rovnic (6) mézeme urdit' miesta (body)
na doske, z obrézigov Wy = consta w,, = const,
v ktorych wy,, = 0. Ciara wy,, = 0 prechadza bod-
mi, v ktorych dotyénica k pruhom Wy = const je
rovnobezna s osou Y (o = 90°) alebo dotyc-
nica k pruhom wy = const je rovnobeina
s osou X (B = 00).

Metéda izoklin

V Gvode sme uviedli, ako sa z obrazkov
moiré w, = const a w,, = const ziskaju &iary
Wyy = 0 pripadne w,,, = 0. :

Pre Uplnu ststavu izoklin, pomocou
ktorych grafickym sposobom zistime smery
hlavnych momentov dosky, treba vyhotovit
obrazky interferenénych pruhov moiré a to
pre rdézne polohy pootodenych &iar rastra
napr. pre uhol ® = 0, 10, 20, ..., 50, az 200
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grad. Pre kazdu fotografiu (obr. 1) boli uréené
vlastne izokliny ako spojnice tych bodov
dosky, v ktorych hodnota wg, sa rovna nule
(obr. 2). Hodnota wg, je nulova v bodoch na
fotografii, kde pruhy -Ciary- rastra st tangen-
tou k interferenénym pruhom moiré. Systém
osi S aR je pravouhly a svojim pootodenim
sleduje uhly o.

Ak vykreslime izokliny zodpovedajlce
uhlom o (obr. 2a az 2f) do jedného obrazka,
dostaneme Uplny systém izoklin (obr. 3).

Na obr. 3 je vykresleny tento systém iba
v jednom kvadrante dosky. Model dosky je
Stvorcovy, podoprety bodove v $tyroch ro-
hoch pricom prie¢ne zatazenie silou F pdso-
bi v strede dosky.

Z obrazka izoklin boli grafickym spé-
sobom vyhotovené trajektérie hlavnych mo-
mentov -izostatické &iary hlavnych momen-
tov- a na obr. 4 su vykreslené tiez iba v jed-
nom kvadrante.

Metéda diskrétnych bodov

Metbda diskrétnych bodov umozriuje
najst’ priamo v urditych bodoch smery hlav-
nych momentov pouZitim jedinej sustavy
dvoch fotografii pruhov moiré napr. Wy = const
a wy = const.

Pri uvazeni vztahov (3) a (5) po uprave
dostaneme pre smery hlavnych momentov
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Z porovnania vztahu (7) s platnym
vztahom z trigonometrie
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Grafické rieSenie rovnice (9) vzhladom
na ag, (tgoae) umoziuje kruznica na obr. 5.

Smery hlavnych momentov v urditom
bode dosky N, v ktorom sa pretinaju pruhy
moiré w, = const a w,, = const dostaneme
pomocou pomocného Kruhu a jeho vhodne
voleného priemeru rovnobezného so smerom
osi Y (obr. §). Z koncovych bodov priemeru
kruhu vedieme dva luée a sice, IU¢ ci

rovnobezny s dotynicou k pruhu wy = con-
st a IU€ cz2 kolmy na dotyénicu k pruhu moiré
wy = const. Priesecnik dvoch lucov c1 a cz
spojime so stredom kruhu a predizime az sa
priamka d pretne s obvodom kruhu. Oznag-
me tento priesecnik pismenom e. Spojnice ae
a be su na seba kolmé a udavaju hladané
smery hlavnych momentov dosky v bode N
tj. v bode, kde sa pretinaju Ciary wy = const
a w,, = const.

Ked pre dostatoéne velky pocet bodov
zistime metédou diskrétnych bodov smery
hlavnych momentov, dostaneme smerové
pole, pomocou ktorého sa daju vykreslit' tra-
jektorie.

Metdéda diskrétnych bodov néajde
obzvlast vhodné pouzitie, ak treba uréit
smery hlavnych momentov pre vymedzeny
pocet bodov.

Literatara

1 Pavlik, M.: Mechanical characteristics of the
model material of the isotropic plate. Proc. of
EUROMAT 94, Volume Ill, pp. 917-921, 30 May -
1 June 1994, Balatonszéplak, Hungary

2 Feranec, T.- Feranec, V.: Wind Loading on grou-
ped buildings and Trackside structures. Studies of
University of Transport and Communications in
Zilina, Civil Engineering, Year 1995, Volume 18,
pp. 69-81 :

3 Bouwkamp, J.G.: The moiré method and the
evaluation of principal moments and stress
directions. Exp. Mech. 4, No. 5, 1964

4 Trebuna, F.: Stress and strain fields in the ele-
ments of robototechnological complexes from
modern materials. Miscellany of Scientific Works
of the Slovak Technical University, Kosice 1989,
Vol. I, pp. 279-285

5 Feranec, V.- Feranec, T.: Interaction effects of
structures on their surface pressure fields in
simulated atmospheric winds. Third international
conference on Traffic effects on structures and
environment -TESE 94, Volume I, pp. 105-110




