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PROGRESIVNE KONSTRUKCIE A TECHNIKA
V ARCHITEKTURE

Prof. Ing. Imrich Tuzinsky, CSc.

Architektira vzdy niesla a aj bude niest’
znaky technického pokroku a poznania doby,
v ktorej vznikala. Architektira stéasnosti v su-
vislosti s vyvojom techniky prechadza takymi
rychlymi premenami, ako nikdy predtym. Stale
viac su potlacané klasické konvencie na za-
klade novych materidlov, technickych zaria-
deni a environmetalnych poznatkov. Niektoré
technické progresy pouzité v architektire
dokonca menia zauZivané tvorivé principy a
tvorcovia sa stavaju k budove ako multifunk-
cnému stroju. Aspekty technického progresu
vSak nezmensuju Ulohu architekta, ktory musi
zostat' tvorivou individualitou a niest' zodpoved-
nost' za Kkultivovanu tvorbu umelého Zivotného
prostredia.

Vsetky slohy v architektire je mozné
charakterizovat' ur¢itym stupfiom tektonicke;
odvahy, ktora bola dominantnym prejavom
technickej zdatnosti v minulosti. Za pogiatok
moderny architektiry sa povazuje vsak az
druha polovica minulého storogia, ked sa v ram-
ci priemyslovej revollcie zadala realizovat
industrializacia konstrukcii. Pre londynsku
svetovl vystavu roku 1851 navrhol Joseph
Paxton skleny palac o dizke 565 m a rozlohe
7,2 ha, ktory bol vdaka prefabrikacii vietkych
dielov zmontovany za 16 tyzdriov. Autor, ktory
bol pbévodne zahradnik a dobre poznal skle-
nikovy efekt, sa majstrovsky vysporiadal nielen
s konstrukciou stavby, ale i s jej mikroklimou a
vysadbou zelene v interiéri. Jeho dalsie apli-
kacie konstrukcie, vetrania, vykurovania, zavih-
Covania vzduchu a tienenia boli 3kolou pre
presklené stavby v nasledujicej modeme.

Vo wyvoji modernej architektury sa uz trend
vyuzivania novych technologii nezastavil, a
tazisko technického prejavu bolo sporadicke,
veelku triezve, v $tyle, ktory zodpovedal funk-
cionalistickému obdobiu architektiry. Domino-
val predovsetkym rozvoj prefabrikacie na me-
talickej a silikatovej baze. Posledné desatrocia
vykrystalizovali jednu unikatnu architektonick
tendenciu tvorby - HI-TECH. Vyznaduje sa
velmi jasnym tektonickym rieSenim obijektov,
SpiCkovou technolégiou vystavby a vyuzitim
najnovsich poznatkov zabezpecenia kvalitnej

24

mikroklimy. Renomovani architekti so silnym
finanénym zazemim vytvorili jedineéné stavby,
ktoré niesli znaky konstruk¢ného a technolo-
gického exhibicionizmu. Za pioniera tejto ten-
dencie je mozné povazovat' kultlirne stredisko
Centre Pompidou v Parizi (1991-1997) od
Rogersa a Piana (obr. 1). Touto stavbou sa
zaCina séria unikatnych stavieb, ktoré sa do
uréitej miery stali experimentami, architekto-
nicky velmi invenéné a dokonale realizované
v celku i detaile.

VSeobecne sa za znaky architektary HI-
TECH povazuju:

- velké rozpony a vyrazna tektonika s pri-
znanymi stykmi prvkov, ¢asté pouZivanie lan
pre Casti namahané tahom a pouzitie trubiek a
rar pre Casti namahané tlakom s velmi pre-
ciznymi detailami,

- experimetovanie so zasklenim - mecha-
nizmy a folie proti oslneniu, prizmatické a
holografické presklenie, usmernenie denného
svetla do bezokennych priestorov, vyuZitie
preskleného dvojplésta v energetickom sys-
téme budovy, ;

- klimatizacné potrubia, panoramatické vy-
tahy, sanitdrne bunky, eskalatory a pod., su
Casto komponované pred fasadou a stavaju sa
urcujucim akcentom architektonického prejavu.

Tento Styl sa postupne "znormalizoval',
nadobudol racionalnu mierku a stal sa takmer
kritériom sUcasnej architektlry, pretoze neza-
nedbal sprievodné humanne a kulttirne atrib(-
ty architektonickej tvorby.

Prejavuje sa vo vySkovych stavbach, mra-
kodrapoch ale i v halovych velkorozponovych
budovach. Spoloénym znakom tejto architek-
tury sa stala jedinecnost’ a napaditost riesenia
kazdeho diela, vyuzitie industriaingj vyroby
prvkov, integracia environmetalnych kritérii a
predovSetlkym technicka dokonalost v zmysle
sloganu "state of the art", ¢o znamena, Ze
dielo dosahuje medzny stav vyvoja, lepSie sa
to uz v danom pripade neda urobit.

HI-TECH architektira, pdovodne realizo-
vana ako reprezentativna, sa stava odvetvim
priemyselnej technologie. NevyZaduje Ziadne
spoloCenské alebo umelecké privilégia. Kladie



déraz na to, aby budovy boli posudzované
podla tych istych kritérii ako predmety dennej
potreby, aby boli funkéné a hospodarne. Na
rozdiel od automobilu v8ak ma sluzit' viacerym
generaciam a musi mat' urCité prvky univerzal-
nosti a variability. A naviac prave HI-TECH archi-
tektura reprezentuje vyuzitie poznatkov v ob-
lasti ekologie a vytvara s pomocou najnov-
Sich vydobytkov techniky optimalny

komfort pre pobyt uZivatelov.
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Odborna verejnost’ pozna zloZitost' vytvo-
renia zdravej mikroklimy. Tato uz davno ne-
suvisi len s tepelnymi a vihkostnymi pomermi,
ale dotyka sa odérového stresu, toxického
strainu, aerosolovych G&inkov, mikrobional-
nych stresov, elektrostatickych ¢initelov, pod-
cenenych akustickych a predovdetkym psy-
chickych aspektov.

Poslednych 15 rokov uz nenajdeme archi-
tekta, ktory by nevnimal architekturu ako stéast
ekosystému. V zaujme vytvorenia prirodzene;
pohody a zniZenia energetickych strat sa uz
v pociatocnych navrhoch zaobera koncepciou
budovy, ktora reSpektuje svojou geometriou a
vnutornym ¢lenenim priestoru a medzipries-
toru svetove strany, letné a zimné klimatické
podmienky, rozdiely dennej a nocnej klimy.

V minulosti sme sa stretli s réznymi pri-
vlastkami budov, v ktorych sa riesili uréité ener-
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getické, komfortne a ekologické problémy. Tak
sme sa stretli s pojmami: bariérovy dom, tichy
dom, zeleny dom, zdravy dom, chory dom,

Centre G. Pompidou, Paris (Piano, Rogers 1977)

dom v dome, nizkoenergeticky dom, eko-dom,
nulovy dom, solarmy dom a pod. a teraz na-
stupuje inteligentny dom. Isto sa tento pojem
este vykrystalizuje podla exaktného stupria
kontroly a riadenia technickych vybaveni.

Dalgim délezitym sprievodnym javom Hi-
TECH tvorby je predprojektova analyza diela,
zakomponovanie vSetkych poZiadaviek a vylu-
cenie rizika neuspechu. Pri malej architekttire
je mozné postadit' s intuiciou autora, ale pri
ZloZitejSej stavbe sa bez exaktnej programovej
spoluprace medzi investorm, projektantom,
manazmentom a dodavatelom neda dielo in-
Ziniersky realizovat. Architektonicka tvorba
vychadzajlica z autorského konceptu sa ne-
zaobide bez interdisciplinarnej spoluprace
Specialistov. Zvladnut' vSak v rychlom &ase a
bez defektov cely tvorivy proces sa da jedine
Kontrolovanym integraénym systémom. Ame-
rické projekéné kancelarie uz desatrocia pra-
cuju tymto spésobom a maju vypracované
interakcné procesy.
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ISOMETRICAL DRAWING

Polyfunkény mrakodrap - sekcia. The Vertical Village, 2. cena v medzinarodnej
Studentskej sutazi. Autori: Drahan Petrovic, Eduard Trembulék, Stanislav Krémaérik.
Vedtici ateliéru prof. Ing. Imrich Tuzinsky, CSc., konzultant Ing. Svetozér Lichardus, DrSc.

Konstrukéné stvislosti tvorby

Je zaujimavé, Ze vo svete stale este pre-
vlada pri éleneni ststav materidlova baza a nie
konstrukény systém. Ocelové a betonarske Spo-
loCnosti sa spriazfiuja velmi opatrne, napriek
tomu, Ze vacsina projekénych kancelarii zadi-
na pouzivat kompozitnii bazu, t. spriahnutie
ocelovych prvkov s beténom a pouziva static-
ke viastnosti velmi uéelne. Pre halové stavby
sa s uspechom pouzivaju kombinacie dreva a
predpatych lan.

VySkové stavby - mrakodrapy st viak len
kriteriom statickej a materidlovej zdatnosti.
Mrakodrapy vzdy prezentovali &irokt &kalu
otazok tykajucich sa nielen tektonickych zako-
nitosti, ale predovsetkym environmentalnych a
filozofickych aspektov. Vy$kové budovy typu
mrakodrapy, resp. kozmodrapy st ukazkou
statickej invencie, ale zaroven konfrontaciou
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mnozstva zaporov a kladov, ktoré vytvaraju
nerozlucnu vazbu techniky a prostredia.

V sucasnosti je najvy$$ou budovou Petro-
nas Towers v Kuala Lumpur (Malajzia) od
Cesara Pelliho a kol. (1996, 85 podlazi, vySka
450 m, 185 000 m’ podlahovej plochy). Je to
komplex kruhovych Stvorciat, kde st dve vys-
Sie veZe v 41, podlaZi prepojené mostom.

Vystavba mrakodrapov bola na 90%
ponimana funkcionalisticky pre administrativne
lcely. Tieto sa stavaji obetou ekonomickej
migracie a mrakodrapy sa vyprazdiuji. Na
celom tzemi USA sa v roku 1995 postavilo len
10 budov s viac ako 20 podlaZiami. Svoj §tan-
dard si udrzuju polyfunkéné budovy, z ktorych
je najznamejsi mrakodrap John Hanckok v Chi-
cagu od architekta Kahna (100 poschodi) z roku
1968. Napriek véetkym nedostatkom vyskowych
budov objavuju sa na stoloch architektov nové
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a nové projekty s 200 az 300 poschodiami,
ktoré sa snaZia riesit’ "slabiny" doteraj$ej vy-
stavby. Nerealizované projekty sa objavili na
stoloch Wrighta, Corbussiera, Kurokawu,
Kikutakeho, Fostera, Nouvela a dalsich, ktori
svojou Zivotnou tvorbou preukézali nielen hold
technike, ale aj nadmieru humanneho citenia.

Zdalo sa, Ze nas fantdm mrakodrapov
obchadza a nemusime sa o vystavbu super-
vysokych budov zvlast zaujimat, podobne ako
v krajinach, kde je historicky a ekologicky as-
pekt zakodovany v génoch obyvatelov. O po-
trebe zaoberat’ sa danou témou nas presved-
Cila medzinarodna spolupraca medzi univer-
zitami STU a Holandska. Jednou zo spoloénych
aktivit bolo spracovanie projektu "Hige-Rise
Housing Estates", organizovaného univerzi-
tami v Utrechte, Delfte a Birminghame. Druhou
bezprostrednou sklsenostou bola aktivna
ucast na sutazi "The Vertical Village", orga-
nizovanou 5. svetovym kongresom Habitat
and the High-Rise v Amsterdame.

Ak pre administrativne budovy st typické
nosne sustavy na principe jadier a obvodovych
tubusov, pre obytnt a polyfunkéna vystavbu sa
javia najvyhodnejSie supersustavy, &lenené
vyskove po 8-15 poschodiach. Komunity maijd
vlastné prirodzené osvetlenie a vetranie.
Jeden z moznych prikladov obytnej sekcie
mrakodrapu rieSeného na FA STU pre me-
dzinarodnu sitaz vidiet na obrazku &. 2.

Interakcia stropov a obalovych plast'ov

Strop v stcasnosti nadobtida okrem sta-
tickej podstaty funkciu akumulaént a zohrava
v energetickej bilancii podstatnu tlohu. V bu-
dovach, kde je kontrolovana a riadena mi-
kroklima, sa vytvaraji nad a pod nosnou
konstrukciou indtalatné vrstvy, sluziace pre
chod celej budovy. Horizontalna konstrukcia
tvori Casto aZz 30% celej konstrukénej vysky
podlazia. Je si¢astou techniky a prave pri jeho
vybere je velmi vyznamna jeho geometria,
ktora umozni montovat' horizontalne rozvody.
Ukazka rieSenia stropov v HI-TECH archi-
tekture je na obr. &. 3.

Specifické problémy rozvodov a ich kon-
troly su v novych nemeckych nemocniciach,
kde sa rozmiestnenie potrubi, filtrov a elek-
trotechniky do stropnej konstrukcie neda pri-
jatelne instalovat. Tu sa striedaju technické
podiaZia s 16zkovymi podlaZiami po celej vyske
budovy. Samozrejme, takéto riesenia st mi-
moriadne drahé a v podstate nenavratné.
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Podobne je to aj s obalovym plastom. Po-
slednych desat rokov sa pouzivaju plaste
Stvrtej generéacie s vytvorenym dekompresnym
alebo prevetravanym medzipriestorom. Je pre-
kvapujlice, aké mnozstvo systémov sa v krat-
kej dobe vyvinulo na principe aktivnej i pasiv-
nej funkcie plasta v oblasti energie, vetrania a
osvetlenia. Priklad novodobého dvojplasta je
na obr. €. 4.

Tato otazka je uz dost dékladne rozve-
dena v zahranicnej literatire a da sa overovat
na aplikacii realizovanych stavieb.

Ciefom sucasnych rieSeni za pomoci in-
teligentnych sustav je redukovat spotrebu
energie a skombinovat prirodné a umelé
systémové vetranie.* Riadiaci systém riadi
privod a odvod vzduchu, nahradza klimatizaciu
a svetlo v neobsadenych c¢astiach budovy,
riadi vonkajSiu slne¢nt ochranu, konstrukciu
otvarajucich sa okien v suvislosti s ochla-
dzovanim stropov. Systém zabrafuje otvorit
ich pri barke, pri prili§ velkej teplote alebo
chlade. Teplo opotrebovaného vzduchu sa
znovu spétne vyuZiva pri zohrievani prirod-
ného vzduchu.

Avsak rychlo sa meniace systémy a
technologia vedu vyskumné timy k tomu, Ze
budova, ktora ma slizit viacerym generaciam,
rychle moralne zostarne, pretoze sa opo-
trebuje technika. V zahraniéi sa stale vedu
polemiky okolo navratnosti investicii a sku-
tocnej efektivnosti drahych zariadeni s malou
Zivotnostou. Skleny dvojplast s tienidlom stoji
v Nemecku az 3 000 DM/m?.

NajnovSie sa objavuje nova filozofia na-
vrhovania budov, ktora rozdeluje modernt
budovu na tri nezavislé systémy:

- konstrukény systém (zaklady, stropy,
schody, strecha) s dlhou Zivotnostou,

- komponenty konstrukcie (obvodovy plast,
deliace steny, obklady, servisné jadro, hori-
zontalne rozvody v strope) strednej Zivotnosti,

- instalacny systém budovy (technické
zariadenia, elektrika a vzduchotechnika) s krat-
Sou Zivotnostou.

Takto koncipovany navrh budovy pred-
poklada velku variabilitu interiérov, ale i moznd
rekonstrukciu exteriéru. Z hladiska projektan-
ta ako aj investora je priehladné é&lenenie
funkénych komponentov stavby jednoznaéne
vitané.



