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UPLATNENIE NEKONVENCNYCH ;
ENERGETICKYCH ZDROJOV A KONSTRUKCI
V ARCHITEKTONICKEJ TVORBE

Ing. Vladimir Manasek

Rast cien energie nuti konstruktérov a pro-
jektantov hladat' cesty ako znizit' energetickt
narocnost’ vo vyrobe, ale aj v spotrebe najma
u budov. Spotreba energie na vykurovanie je
viastne zakladnym hodnotiacim kritériom kvali-
ty stavebnej konstrukcie navrhnutej budovy.

DalSou moznostou zlepsenia ekonomicke;
bilancie pri prevadzke budov je tiez moznost
vyuzivat netradicné zdroje energie. Medzi tieto
zdroje zaradujeme na popredné miesto slneg-
nu energiu, tepelnd energiu termalnych vod,
dalej je to veterna energia,bioplyn a i.

VyuZitie tychto netradiénych zdrojov ener-
gie tzv. nizkopotencialnych vSak predpoklada
Upravu alebo nove rieSenie vykurovacich
sustav.

Riesenie tejto problematiky si vyzaduje kom-
plexny pristup.Nie je to len otazka vyvazenia
tepelno-technickych viastnosti stavebnych kon-
Strukcii s pasivnymi resp. aktivnymi spdsobmi
vyuzitia netradiénych zdrojov energie, ale aj
spdsob optimalnej kombinacie réznych druhov
energie, najma elektrickej - s netradi¢nymi
zdrojmi.

V suc€asnosti vwhody vyuZivania uvadza-
nych netradi¢nych zdrojov energie nie st dost'
presvedcivé najma z dévodov vysokych obsta-
ravacich investicnych nakladov. Vyvojové ten-
dencie vSak ukazuju, Ze tieto zdroje si najdu
svoje miesto medzi nositelmi energie. Tento
nazor sa opiera o tri tvahy :

- svetové ceny energie budi postupne na-
rastat),

- vyvoj novych technoldgii umozni zniZenie
nakladov pri vyrobe zariadeni na vyuZitie ne-
tradiCnych zdrojov energie, a tym aj zniZenie
cien tychto zariadeni

- zvySeny déraz na ochranu Zivotného pro-
stredia eliminovanim negativnych dopadov z pre-
vadzkovania energetickych zdrojov na fosilne
paliva.

NajpristupnejSim nekonvenénym zdrojom
energie je energia sine¢ného Ziarenia. Myslim,
ze moznosti vyuzitia tohoto zdroja su uz vse-
obecne zname, preto sa obmedzim len na

struéné charakterizovanie spdsobov vyuziva-
nia.

Pasivny solamy systém je v podstate ob-
jekt samotny - jeho architektonické a staveb-
no-technické rieSenie umozZiujice vyuzivat
slneCnl energiu bez technickych zariadeni.
Vyuziva sa moznost' vhodného situovania bu-
dovy vzhladom na svetové strany, smer
previadajucich vetrov, konfiguraciu terenu a |.

Aktivny solarny systém, dokonalejsi, ale
aj ekonomicky naro¢nejsi, vyuziva sline¢nu ener-
giu za pomoci technickych zariadeni. Su to za-
riadenia umoziujuce zachytavanie energie
slnecného Ziarenia a jeho premenu na tepelnu
prip.el. energiu.

Hybridny solarny systém vyuzZiva spoj-
enie spésobov pasivheho a aktivneho solar-
neho systému.

Dalsim zaujimavym pespektivnym zdrojom
tepelnej energie je energia geotermalnych vod
IGTVI. Zdroje tejto energie sa vSeobecne delia
podla teplét do troch kategérii:

- teploty kvapalin na prelive vrtu pod 100

457 nizkoteplotne

- v rozmedzi 100 az 150 °C - strednotep-
lotné

“nad {50.st. °C - vysokoteplotne

Naleziska GTV s vysokou teplotou (vo for-
me par), ktoré su vhodné na vyrobu elektrickej
energie sU na zemeguli vynimocne tak, ako
velké naleziska ropy - vSetky su v oblastiach
aktivneho vulkanizmu.

Castejsie sa vyskytuju tzv. nadrze s horu-
cou vodou v rozmedzi 40-150 °C a tieZ suché
teplo hornin.

Zasoby vod o tepiotach pod 100 °C su v ce-
lom svete nejmenej inventarizované. Najviac
preskiimanou ¢astou v Europe je Francuzko a
Madarsko. Na Slovensku sa vyskytuju hlavne
nizkoteplotne zdroje ojedinele strednoteplotné.

Pre vyuzivanie nizkoteplotnych GTV ma
SR bohaté moznosti podmienené existenciou
velkého mnozstva vhodnych kolektorov ter-
malnych véd a tiez priaznivymi geotermickymi
hodnotami. St to zvy$ené hodnoty zemského
tepelneho toku a geotermalneho gradienta
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oproti svetovému priemeru. Kym svetova pne—
mema hodnota tepelného toku je asi 60 m\W/m?
a tepelného gradientu asi 30 mW/m, tak na
Slovensku je to asi 70 mW/m? a 40 m\Wim.
Podla prac Geologického Usatvu Dionyza
Stura v Bratislave, bolo na tizemi SR vymedze-
nych 24 perspektivnych oblasti vyskytu GTV.
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Ako bolo uz spomenuté, predpokladom
pre vyuZitie véetkych nizkopotencionalnych
zdrojov energie Je navrh vhodnej vykurovacej
ststavy. Tato musi spifiat’ poZiadavky interiéro-
veho prostredia, t. reSpektovat’ cloveka v jeho bio-
logicko-fyziologickych, psychickych a socialnych
danostiach ako aj poziadavky hospodamosti.
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Teoreticky méZzeme u systémov s vyuzi-
vanim netradiénych, nizkopotencionalnych zdro-
jov aplikovat’ fubovolnt vykurovaciu ststavu.
Ak vsak uvazujeme napr. s kvapalinovymi tep-
lovodnymi meédiami v okruhu solarnych kolek-
torov, potom uvazujeme tiez s teplovodnymi
vykurovacimi sustavami. Tieto zasady platia aj
u systémov vyuzivajucich GTV. Vzhladom na
dosiahnutie maximalnej Gcinnosti solarmych
kolektorov, ako aj lepsie vychladenie GTV,
uprednostiiujeme nizkoteplotné progresivne
vykurovacie sustavy velkoplo$né, podlahové,
stropné prip. stenové. U tychto modemych sys-
témov su aplikované plastové rirky rézneho
zloZenia a konstrukcie.

Navrh a vypocet st uz zviadnuté, tak ako aj
vlastna montaz.

Pripojenie tychto ststav ku zdroju tepla (bi-
valentnému) méze byt réznym spdsobom
zavislé od konstrukcie samotného bivalentneé-
ho zdroja, poZiadaviek na regulaciu a pre-
vadzkovych podmienok. BlizSie sa vykurova-
cimi sustavami nebudem zaoberat, chcel by
som vsak uviest niekolko navrhnutych prikla-
dov rieSenia experimentalneho overenia vyuzi-
tia netradi€nych zdrojov energie na Slovensku.

Z hladiska uspor energie na ohrev TUV a
na vykurovanie javi sa najzaujimavejSie vyuzi-
tie slnenej energie.

1/ Prvé experimentalne overovanie vyuzitia
sinecnej energie na pripravu teplej Uzitkovej
vody (TUV) v bytovej vystavbe v nasich pod-
mienkach v Suranoch.

Pre experiment bol vybrany patpodlazny
objekt na sidlisku Sever II.

Navrhnuté zariadenie bolo dimenzované
pre 11 bytovych jednotiek, zabezpeCUJe pribliz-
ne 2000 | TUV za deri s teplotou + 50 °C a pred-
poklada dosiahnutie celkového energetického
vykonu cca 230 kWh/deri, v letnom obdobi a
158 kWh/den v prechodnom obdobi, kedy tep-
lota vonkajSieho vzduchu je cca + 10-%C.

Navrhnuty dvojokruhovy systém, ktory ma
primarny okruh naplneny nezamrzajliicou zme-
sou SOLAREN 30 a v sekundarnom okruhu
cirkuluje ohrievana uzitkova voda, pozostava
z nasledovnych Casti :

- sinecné kolektory typu SALK 2000. Osa-
dené su na samostatnej nosnej konstrukcii na
plochej streche objektu. Celkova plocha kolek-
torov je 68 m”,

- akumulacné zasobniky,1x obsahu 4000 | a
1x 1960 , lezaté, su umiestnené v strojovni v
suteréne objektu, zasobnik 1960 | s elektric-
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kou vykurovacou viozkou na dohrev vody slizi
k dennej spotrebe TUV,

- zabezpeCovacie a poistné zariadenie v zmys-
le STN 06 0830 tvori tlakova expanzna nado-
ba o obsahu 80 |,

- rozvodné potrubia primarneho okruhu
s obehovymi Cerpadlami,

- rozvody TUV,

- zariadenie na plnenie a vypustanie teplo-
nosného media.

- zariadenia meracej a regulacnej techniky.

V protokole vyhodnotenia bolo konstato-
vané dosiahnutie projektom predpokladanych
parametrov a spravnost’ navrhu jednotlivych
komponentov zariadeni. V lethom obdobi od
16. marca do 31. augusta bolo dosiahnuté
priemerné zabezpecenie pripravy TUV sineé-
nou energiou v hodnote 86 % .

2/ VlyuZitie solamej energie na vykurovanie
a pripravu TUV,11 b j. HO|IC

Je to prvy pokus v nasich podmienkach o
vyuZzitie sineCnej energie na vykurovanie.

Dispozicia objektu a jeho architektonické a
materialove rieSenie v plnej miere zohladnuju
zakonitosti pre zisk sine¢nej energie. :

Stavebne je bytovy dom rieSeny v celoke-
ramickej sustave s vrstvenym obvodovym plas-
tom. Pri navrhu sa predpokladalo uhradenie
25-30% podielu z celkovej roénej spotreby tep-
la na vykurovanie slne¢nou energiou.

Technické rieSenie uvazuje s umiestnenim
24 ks kolektorov SALK 275 a 15 ks SALK 200
na streche objektu. Celkova plocha kolektorov
je 124 m?. Bivalentny zdroj tepla je jestvujlca
kotolfia mimo objekt.

Vykurovaci system je navrhnuty teplovod-
ny podlahovy s teplotnym spadom 45/35 be

V rieSeni sa uvazovalo s plastickymi PE
rurkami Plastika Nitra.

S vyuzzvanlm geotermalnych vod na vy-
kurovanie a pripravu TUV sa zadalo u nas uz
v 30. rokoch tohto storocia. Boli to najma k-
pelné objekty v ktorych sa GTV vyuzivali na
lieCebne Gcely.

O wyuzitie GTV v SirSom meritku, v bytovej
vystavbe, sa zacalo uvazovat po sklsenos-
tiach v Madarsku, zaciatkom 80-ich rokov.

3/ Vyuzitie geotermalnych véd na zabez-
pecenie tepla na vykurovanie a pripravu TUV
pre Obytny subor Sever |. a Okresnl nemoc-
nicu s poliklinikou v Galante.
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Potreby tepla uzivatelov:

OS Galanta ........... 6,72 MW

NsP Galanta ........... 4,50 MW

Princip rieSenia spociva v odovzdavani tep-
la GTV o teplote 80 st.C teplonosnym médiam
v sekundarnych okruhoch.Tieto su rozdelené
do troch skupin :

i radlatorove vykurovanie s teplotnym spa-
dom 77/52 °C

2: salave vykurovanie s teplotnym spadom
52/42 °C :

3. priprava TUV 10/50 °C, ktora je kontinu-
alna s akumulaciou.

Projekt predpokladal, Ze geotermélna voda
sa bude Cerpat v mnozstve 50 I/s z dvoch
vrtov v zime, resp. 5,3 I/s v lete, pomocou elek-
trickych ponomych &erpadiel. Tieto bud umiest-
nene pod bodom evazie plynov. Na zabranenie
inkrustacie v rozvodoch a zariadeniach sa bu-
de pod miesto sania ponomych ¢erpadiel dav-
kovat' inhibitor.

Vo vymennikoch sa GTV ochladi asi na
44 °C. Likvidacia GTV je navrhnuta vypusta-
nim do recipientu (rieka Vah). Pred vypuste-
nim sa ochladi na pozadovanu teplotu 25 °C
v chladiacich bazénoch miesanim so studenou
vodou z vitanych studni.

Bazény sa mbzu pouzivat' aj na rekreacné
ucely.

Ako 8pickovy zdroj tepla na doplnenie te-
pelného vykonu ako aj pre pripad vypadku
systému vyuzivania GTV je navrhnuta plynova
kotolfa o instalovanom vykone 10 MW.

Z celkovej rocnej spotreby tepla predpo-
klada rieSenie vyuzitia GTV pokryt' 76 % ener-
gie, pricom vyuzitie celkovej moznej kapacity
zdroja je len 26 % !

DalSie moznosti s ovela vacsim efektom
poskytuje rieSenie s vyuZzitim tepelnych &erpa-

- diel namiesto chladenia GTV studenou vodou.

Okrem energetického prinosu wyuzite GTV
v tomto pripade ma kladny vplyv aj na Zivotné
prostredie, pretoze zabrani zamorovaniu ovzdu-
Sia spalinami a popoléekom, ktoré by vznikli
spalenim 12 141 ton hnedého uhlia v ko-
tolniach OS a nemocnice. Reprezentuje to asi
457 ton uletu popol¢eka a 182 ton siry unik-
nutej do ovzdusia za rok.

Ak teda hodnotime realny prispevok vy-
uzitia netradi¢nych zdrojov energie, hlavne
pomocou nizkoteplotnych vykurovacich systé-
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mov, su to sice malé hodnoty,ale aj tieto mézu
mat svoj vyznam najma z hladiska spotrebi-
telov nizkopotencialnej energie.

Pre celkové hodnotenie je vSak treba po-
sudit’ tieto systemy aj z hladiska socialneho,
ekologickeho, vplyvu na Zivotné prostredie,
zaberu polnohospodarskej pody, o mbze byt
v kone¢nom désledku rozhodujuce.
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