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INTERAKCIA TECHNICKYCH A PRIESTOROVYCH

CINITELOV V ARCHITEKTURE

Interakcia technickych a priestorovych &initelov
je prirodzenym javom kazdej architektonickej tvorby.
Vplyv technického rozvoja sa v kazdom obdobi
prirodzene transformoval do navrhovania budovy
prostrednictvom vyberu stavebného materialu, tech-
nolégie vystavby, vnutomej technoldgie. V minulosti
tzv. progresivnost’ architektiry najviac ovplyvhovali
inZinierske profesie odvaznymi objavmi v podobe
novych stavebnych systémov a rozponov, neskorsie
koncepciami Setrenia energiou a vyuzivanim dru-
hotnych zdrojov energie, zakotvenych do rdznych
noriem, predpisov a dotacii. Tieto tendencie ovplyv-
novania priestorovych parametrov, geometrie a ma-
teridlového vyjadrenia architektiry podliehali do
urCitej miere ucelovosti a hromadne sa realizovali
diela bez predbezného a zaverecného vyhodno-
tenia, ktoré by potvrdili predpoklady efektivnosti na
zéklade dlhotrvajucej exploatacie, tj. 50-rocného
cyklu. Analyzy sice naznacCovali, Ze by bolo po-
tektonickych, energetickych a ekologickych poZia-
daviek pri navrhovani budov, ale neboli eSte
k dispozicii programy a vypoc&tové moznosti, ktoré
by to umoznili.

Globalizacia a integracny proces navrhovania.

Ak sa vyslobodime zreality nasich ekonomic-
kych podmiencok a sledujeme skutocny rozvoj tech-
niky vo svete, nemézeme nevidiet' su¢asné rozho-
dujuce znaky vyvoja, ktory je produktom globa-
lizadneho procesu. Globalizacia vytvara vyrazné
zmeny Vv pristupe k problémom, schopnosti ich
rychlo riesit, pretoZe sa opiera o globalne vedomosti
vyplyvajuce zo sucasnej digitalnej informacnej re-
vollcie. Budovy sa stavaju produktom nového pris-
tupu k projektovaniu, ktoré spoCiva v computerovom
interdisciplinarnom analyzovani, hfadani a vyhodno-
covani rieSenia od architektonického zameru az po
prevadzkovanie budovy v zaujme predvidania a vy-
li€enia moZnych rizik netispechu. Pri malej archi-
tektdre je mozné vystacit's intuiciou a skisenostami
autora, ale pri rozsiahlejSom zamere sa bez exakt-
nej programovej spoluprace medzi zlozkami inves-
ticného procesu neda dielo inziniersky prijatefne
realizovat. Zvladnut’ vSak v rychlom case a bez
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defektov cely tvorivy proces sa da jedine kon-
trolovanym integracnym systémom, ktory je uz
desatroCia zauzivany vo velkych americkych a
japonskych projekénych kancelariach a ktory pre-
chadza cez zapadnu Eurépu i k nam. Zjedno-
dusene povedane, do tvorCieho procesu vstupuje
mnozstvo Specializacii, z ktorych kazda prinasa
niekolko rieSeni, ktoré treba v neustalom dialdgu
vyhodnocovat’ a hladat’ optimum. Jednou z metod
vyhodnocovania architektonickeho navrhu je na-
prikad metéda modelingu a termodynamickych
simulacii priestoru. Integrované planovanie budov
sa stale viac udomacriuje aj v Europe a vyznamne
postavenie v flom zohravaju inZinierske manaz-
menty, z ktorych Glohu hlavného koordinatora pro-
jektovania, vystavby i prevadzky prebera tzv. Facility
Management (FM), nazyvany aj manazmentom
vedomosti. Délezitl Ulohu pri vychove architekta,
ktory by v tomto systéme zohraval vedlce posta-
venie v zaujme kvalitnej architektury, ma prave
Fakulta architektiry STU. ~

Inteligenéné systémy budov.

S projektovymi metddami navrhovania budov sa
Casto spédja tzv. inteligencia budov. Inteligenciu
budovy povazujme za jej technicku stranku a prina-
leZi objektom, vybavenych computerovou susta-
vou, ktora synchronizovane riadi urcité funkéné
procesy budovy bez priamej ucCasti Cloveka.
V poslednom obdobi je inteligencia budov spéjana
hlavne s Uspornymi energetickymi opatreniami, ale
v skutoénosti méze slvisiet' s nekonecnym radom
sluzieb, predovsetkym z oblasti informatiky. Samot-
ny obsah programu, ktory nastolfuju temy inte-
ligencie budov je prinosom, pretoze evokuje
architektov, aby vnimali budovu ako jeden dobre
fungujuci energeticky celok a nuti ich ¢o najviac
riesit’ priestory s vyuzitim fyzikalnych zakonitosti bez
pouzitia motorickej techniky. Aj v minulosti sme sa
stretli s roznymi priviastkami budov, ktoré vznikali na
zaklade rieSenia niektorych energetickych, kom-
fortnych a ekologickych problémov ako napr.: ba-
riérovy dom, bezbariérovy dom, chory dom, zdravy
dom, zeleny dom, dom v dome, nizkoenergeticky
dom, eko-dom, solary dom, nulovy dom a pod. Ak
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by sme analyzovali obsahy tychto pojmov, museli by
sme konstatovat, Ze boli viastne reakciou na krizové
situacie v spolo¢nosti, ktoré vznikli vdaka negativnej
ludskej Cinnosti, neddslednosti, technologickych
omylov, alebo materidlového a energetického ne-
dostatku. Vacsinou sa riedili partikulame problémy
v obmedzenom ¢asovom obdobi a nezriedkavo i s
nadychom maodnosti. V3etky spominané rieSenia
priniesli véak mnoZstvo podnetov a vylepgenti, ktoré
sa celkom prirodzene zaglenili aj do principov
stCasného navrhovania budov. Sme svedkami
procesu, v ktorom materialovl stranku budovy uz
neovplyvriuju len podmienky mikroklimy z hiadiska
tepelnych, vihkostnych, akustickych a svetelnych
kritérii, ale zohladruje sa komplex hygienickych
kriterii ako sU napr. odérové stresy, toxické strainy,
aerosolove Uginky, mikrobiondlne stresy, elektro-
statické javy a predovSetkym psychické aspekty
priestoru.

Na zaklade hygienickych vyskumov sa len v ne-
davnej dobe wylicili  materidly obsahuijlice for-
maldehyd, azbest, niektoré polystyrény, vyltcio sa
pouzivanie frednu atd.

Na druhej strane sa do metodik architektonické-
ho navrhovania zakotvili poZiadavky handicapo-
vanych os6b a rozvijaji sa enviromentaine systémy,
ktoré vyrovnavaju ubytok kyslika a Setria energiou i
vodou, vyuzivaju sineénu, veternd a geotermalnu
energiu, poziva sa recyklovatefny material.

Pasivne a aktivne systémy, inteligencia, ar-
chitektira.

V ekologickom systéme ako hlavom kritériu hu-
manneho vnimania tvorby budovy hraju v sucas-
nosti doleZitli rolu systémy zarucujlice poZadovant
mikroklimu bez pouzitia motorickych zdrojov. Do
popredia sa dostava problematika akumulacie tepla
a chladu, pradenie vzduchu a vyuztie sinecnej
energie. Hlavné oblasti, ktoré si predmetom sku-
mania budov:

- vytvaranie presklenych atrii ako priestoru pre
zmiernenie tepl6t vetraného vzduchu v zime,

- dvojité fasady s kominovym efektom pre pri-
denie vzduchu pri oslneni a ochladeni,

- akumulacné jadra, steny a stropy ako stéast
rekuperacného procesu klimy budovy,

- vwyuZzitie geotermalneho tepla na vyhrievanie a
chladenie priestorov,

- solara energia pre sekundémy ohrev vody a
vyrobu elektriny pomocou fotovoltaickych &lankov a
jej akumulacia pre osvetlenie.

Samozrejme, Ze s tendenciou vystavby inteli-
gentnych budov nastupuju aj nové prvky a materialy
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budovy, ktoré st ponukané na stavebnom trhu. V
praxi sa stretavame s terminmi ako s inteligentné
fasady, inteligentné stropy, podiahy, inteligentné
deliace steny, ktoré maju odi, usi, viacpodiazné
vytahy s moZnostou horizontélneho pohybu, inteli-
gentné priemyselné félie a textilie, ktoré filtruju
vybrané plyny, pachy, svetlo a zvuk, penové Zliatiny
hlinika s velkou pevnostou, inteligentné Zliatiny s
tvarovou naprogramovanou pamétou, inteligentné
skla reagujuce na svetelny, tepelny a zvukovy
signal, dokonca inteligentné omietky.

Ak sa pozerdme redlne na sudasny trend
vystavby vo svete, treba povedat, Ze tzv. avant-
gardné rieSenia s vrcholovym inteligenénym systé-
mom tvoria zatial len nepatné percento. Tvoria ich
len verejné budovy predovietkym administrativy, s
dobrym finanénym zazemim, kym bytova vystavba
si zachovava mieru triezvosti a riedia sa v nej
vacsinou parcialne enviromentalne problemy. Kym
pri obyinej vystavbe s predpokladanym trvalym
pobytom uzivatelov je v hierarchii hodnét na prvom
mieste zabezpecenie kvalitného komfortu s nizkymi
energetickymi stratami, pri verejnych budovach sa
uprednostiiuje prevadzkové kvalita prostredia za-
merana na pracovny alebo komerény vykon.
Najvyssi stupefl zatial dosahuje synchronizované
racionalne riadenie povacsine klasickych technologii
napojenych na meraciu a regulaént techniku po-
mocou neurénovych sieti. Uspora na jednotlivych
komponentoch energie dosahuje 20% az 50%.
Optiméaine Uspory energie si viak vyZaduju celkom
novy pristup k projektovaniu inteligentne; budovy,
klora sa vpodstate bude musiet chovat ako
dokonaly stroj. Viytvorit vak takuto budovu, ktora by
popri energetickych, ekologickych a biologickych
poZiadavkach rovnocenne respektovala stupajlce
psychologické naroky, nie je az také jednoduché a
lacne. Velmi vazne sa diskutuje sa o budlicnosti
vystavby administrativnych budov ale i novej ty-
polégil bytov v pripade, ak sa prenesie dusevna
praca do pribytkov pracovnikov prostrednictvom
pocitacovej techniky.

Sprievodnym znakom tohto procesu je i vplyv na
architektonicky vyraz budov. Energetické aspekty
najviac poznadili nizkopodlaznt a halovu architek-
tdru, zaloZen( na ziskavani sineCnej energie po-
mocou solamych alebo fotovoltaickych kolektorov
zabudovanych priamo do geometrie budovy. Sklony
velkych ploch resp. striech sa staly typickymi a
vyraznymi znakmi funkcionalisticky ponimanej no-
vodobej architektury. St skutotne osvieZenim archi-
tektonickj druhovosti budov, nestcich v svojej forme
imidZ ekologickej stavby.
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R. Rogers: Kabuchi-cho Tower v Tokiu. Objekt charakterizuje sic¢asné technologické a energetické snaZenia
21
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M. Vodrazka: Polyfunkény vyskovy dom. Studentska préca v ateliéri prof. I. TuZinského. Halové atrium
s funkciou vyrovndvania teplotnych pomerov. a - letné obdobie b - zimné obdobie
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P. Sedlacek: Obytny dom nad horizontom. Studentské précé v ateliéri prof. I. Tuzinského. Halové atrium
s fotovoltaickymi plochami
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M. Paulen: METEQ - Meteorologické centrum, Kill Devil Hill, USA. Diplomova praca v ateliéri
prof. I. Tuzinského. Princip rieSenia “dom v dome” s vyuzitim geotermalnej energie.
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M. Vodrézka: Polyfunkény vyskovy dom. Studentské préca v ateliéri- prof. |. TuZinského. Rekuperéacia’
tepla prostrednictvom klima-fasady a stropnej konstrukcie

Velku skupinu nizkopodlaznych objektov, va&si-
nou administrativneho charakteru tvoria budovy,
kde domenou rieSenia je obvodovy skleny dvojplast
- klima-fasada. V prieceli sa objavuju velké rastrové
a bezrastrove sklené plochy, zalizie a slnolamy.
Napriek nepochybnému energetickému zdvévod-
neniu budov prve kritiky upozorfiuji na novy fe-
nomen fadnosti a neprivetivosti tychto fasad v ulié-
nej fronte.
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Interakcia architektury a konstrukcii

Jednym z vaznych kritérii navrhovania stavieb
budicnosti je ich schopnost umoziovat menit
vnutorny priestor podla novych poZziadaviek. Eko-
nomické vyhodnocovanie budov po 50 rocnej
exploatacii poukazuji na to, ze az 20 % tvoria
financie potrebné na prestavbu budovy, kym
samotné novostavba stala v celkovych nakladoch
len 10 %.
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Ak by sme mali hodnotit’ kongtrukéné rieSenia,
ktoré by optimaine zodpovedali narokom funkénej
variability, musime uz pri navrhu re$pektovat za-
kladné Elenenie konstrukcii na tri nezavislé Sustavy,
charakterizované ich statickym principom a Zivot-
nostou. Tvoria ich:

- konstrukény systém (zaklady, stipy, stropy,
schody, strecha) s dihou Zivotnostou, to znamena,
Ze bude nemenny aZ do jeho zaniku

- komponenty konstrukcie (obvodovy plast,
deliace steny, obklady, servisné jadro, horizontalne
rozvody Vv strope) so strednou Zivotnostou, kde je
mozné robit' urcité Upravy

- inStalatny systém budovy (technické zaria-
denia, informatika, elektrika a vzduchotechnika)
s kratSou Zivotnostou, ktord sa bude obmienat
podla technickej alebo moralnej opotrebovanosti.

V konstrukénom systéme by sa mali pouzivat
velkomodulové rozpony vyhodné pre polyfunkéné
vyuZitie a flexibilnost’ dispozicie.

Velku rolu v energetike bude stale zohravat' tva-
rova geometria budovy, materidly a ich farebnost.
Servisné jadra so Zelezového betonu umiestnené
na stranach obvodu juh-sever mézu zohravat' do-
leZit( energeticku Ulohu pri otepleni a ochladzovani
vzduchu ako akumulaény zdroj tepla a chladu.

Stropna konstrukcia nadobuda okrem statickej
podstaty funkciu akumulaént a prisudzuje sa jei
v energeticke] bilancii podstatny vyznam. Je si-
Castou energetického systému v interakcii s oba-
lovym plastom,

Obalovy plast s prediozenou sklenou stenou,
tzv. klima-fasadou s predioZenymi Zalliziami sa
stava sGCastou nielen tieniaceho, ale i osvetlo-
vacieho systému, ked svojimi odrazovymi lamelami
mOzu podstatne zlepsit osvetlenie hibokych traktov
budovy. Osvetlenie priestorov prirodzenym svetiom
pomocou zrkadiel sa uz teraz stava ¢lankom eko-
logického retazca budovy. Dvojitd sklena fasada
prechadza obdobim bilancovania jej efektivnosti.

Zaroven vsak posledné architektonické navrhy
signalizujd néstup netransparentnych prevetrava-
nych parapetnych &asti ale i velkoplodnych obvo-
dovych plastov v sivislosti s dislokovanim jadier na
obvod pédorysu. PIna a duta licova tehla, prirodny a
umely kamef, montovany keramicky obklad a kom-
pozitné materidly si nachadzajui svoje opravnené
miesto v energetickom systéme budovy.
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