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VYVOJOVE ETAPY ZASKLENIA BUDOV

Sucasnu architektaru charakterizuji dynamické
tvary, nekonvencna az prekvapiva kombinacia fa-
rieb a aplikacia novodobych stavebnych materialov.
Dynamicke tvary budov vyZadujl adekvatne oba-
love konstrukcie, zodpovedajlce poziadavkam este-
tickym a stavebno-technickym. Zarover su kladené
Specifické poziadavky na obvodové oplastenie
stavby z hladiska zabezpecenia stavebno — fyzikal-
nych kritérii a poskytnutia tvorby dizajnu naroéného
architektonického detailu.

Néarocni a nezastupitelni Ulohu tu vykonava
sklo, transparentny stavebny material pouZivany od
okennych vyplni az po transparentné celoplastové
systémy obalovych konstrukcii, bez ktorého si dnes
nemozno predstavit' stiCasnu architekturu. Sklo
a hlavne sklenené systémy vykonali v 20. storodi
vyrazné technické a technologické vyvojové skoky.
Je zname, Zze dned$né poZiadavky na praktické
vyuzitie skla sa zabezpecuju chemickym zloZzenim
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alebo technologickymi postupmi pri jeho vyrobe.
Vyrobena sklovina sa moéze dalej spracovat li-
sovanim, tahanim, liatim a valcovanim. Vlastnosti
mozno este ovplyvnit ochladzovanim skla, ktoré
moze byt pozvolné alebo prudké, ¢o ma za do-
sledok jeho zvySenu pruznost alebo triestivost’
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V stavebnych konstrukciach sa takmer vylucéne po-
uziva sklo ploché. Technologickym postupom -
plavenim sa vyrobili kvalitné floatové skla, ktoré
vyrazne zlepsili fyzikalno—mechanické vlastnosti
plochych skiel. Tento druh ma dalSie zavazné kva-
litativne vlastnosti, ako su vysoka priepustnost
svetla, minimum optickych nedostatkov, konstatnu
hrubku a vyroba umoznuje velky rozmer. V sucas-
nosti sa tieto skla vyraznou mierou uplatriuji v kon-
Strukcii oplastenia polyfunk&nych budov.

Poziadavky uplatnenia si presadili aplikaciu dal-
Sich technologickych postupov, ¢im sa vylepSovali
viastnosti plavenych skiel. Uplatnili sa postupy po-
kovovania mékkého i tvrdého, farbenia skla v hmo-
te, vrstvenie skla lepenim, kalenie a dalSie tech-
nologické Upravy a opracovania.

Sucasny vyvoj stavebnych materialov je charak-
terizovany vyberom typov, ktoré zabezpetuju ener-
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geticku usporu budov. Porovnatelnost' vlastnosti
tychto materialov a skla umoznilo uplatnenie sys-
tému uzavretych izolanych jednotiek. Tieto tvoria
dve alebo viac sklenenych tabul (rovnakych alebo
roznych vlastnosti a hribok) oddelenych od seba
distancnymi profilmi (z kovu alebo plastu), ¢im sa
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zamerne vytvarajli rovnaké alebo rozne medzery
medzi sklami — dutiny.

Viytvorenie hermeticky uzatvorenych dutin pomo-
cou tesniacich materialov (tmely, tesniace profily
ainé) a vytvorenim vzduchového vakua v nich, ale-
bo pouZitim vyplne tazkych vzacnych plynov
(kryptdn, argén, xenén a pod.), mnohonasobne
zhodnocuje kvalitu tohto systému. Pre hodnotenie
parametrov tepelno-—technickych viastnosti sa za-
viedol koeficient prechodu tepla ,k* (W . m? K™
Pri uz klasickych* izoladnych sklach sa tepelné
straty minimalizujd pouZitim nizkoemisnych vrstiev
na vnutornych povrchoch skla (vo vzduchovej duti-
ne) a uz uvedenou aplikaciou vzacnych plynov me-
dzi sklami. Tymito Upravami sa da dosiahnut u dvoj-
skiel

k=10 Wm*K"a u trojskiel k=06 W.m2K".

PretoZze stupeni vyuzitia emisii dosiahol maxi-
mum fyzikélnych moznosti, presadzuje sa nova
technolégia evakuacie priestoru medzi izolacnymi
sklami. Pomocou vytvoreného vakua poéas celého
obdobia uZivania skla moZe tepelné straty viacna-
sobného tepelného systému zretelne znizit. Teo-
reticky by vakuované dvojsklo mohlo dosiahnut

k=0,15 Wm?K",

EXTERIER INTERIER

Sirka skia a vyplii medzi 20

sklami ( v mm ):

Vyplit
medzi sklami:
67 % Argén
31%8F6
2 % Vzduch

3. Sklo so zvysenou
tepelnou izolaciou
( typ Planibel Top)

Schéma muliifunkéného izolagného dvojskia

DoleZitym poznatkom je, Ze hriibka takéhoto skla
by zodpovedala hribke pouZivanych skiel v stidas-
nosti. Pri vytvarani vakua s hodnotou 10* mbar
vznikaji nadmerné naroky na vzduchotesnost,
spajanie okrajov skiel.

Dal§i problém vznika zatazenim tabuf skla vy-
tvorenim vékua, kde vznika tlak 10 t na m? &o sa
doteraz riesilo viozenim distanénych guliciek do du-
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tiny medzi skla. Toto rieSenie véak zvysuje tepelné
straty a tiez priehladnost.

V snahe dosiahnut’ priaznivé ukazovatele svetel-
ne, tepeiné a akustické u izolaénych dvojskiel, pre-
Zentovala sa forma ,,multifunkéného zasklenia“
ako vyvojovy stupers, kde spojenie skiel je plavenou
Zivicou. Tymto boli dosiahnuté mimoriadne akus-
tické parametre. Pri skladbe multifunk&ného skla,
zobrazeného schematicky na obr. 2, boli dosiahnuté
tieto stavebno — fyzikalne ukazovatele:

- index vzduchovej nepriezvuénosti R, = 52 dB

- sti¢initel prestupu tepla k = 1,57 W m2K!

- odolnost' vo&i mechanickému poSkodeniu A; — Ag

- zvySena protisinena ochrana.

Rozhodujlicou zloZkou, ktora ovplyvriuje vlast-
nosti tychto izolanych dvoskiel, je typ a hribka pla-
venej Zivice zabudovanej medzi sklg.

Vyvojovy postup nemozno pokladat za ukon-
Ceny, priniesol tiez uplatnenie technologie HEAT
MIRROR TM (tepelné zrkadlo). VioZenie polyes-
terovej folie medzi dve transparentné skia v izo-
lacnom  dvojskle tvori princip tepelného zrkadla.
Folia sa upravuje aZ dvanastimi emisnymi vrstvami

Sklo

Folia Heat Mirror

Dve vzduchové vrstyy

Schéma skladby izolacného dvojskia
so zabudovanou féliou Heat Mirror

oxidov kovov, podla poZiadavky na selekciy
a priepustnost slne¢ného Ziarenia.

S pouZitim technoldgie Heat Mirror TM sa dosa-
huje stcinitel prechodu tepla

k=16 az 03 W m?* K", ktory je ovplyvneny
typom fdlie a uplatnenych vrstiev na nej.

Tieto skld mozno povaZzovat za ,statické", tj.,ze
optické a tepelnotechnické viastnosti st nemenné
a stabilizované skladbou skla. Novy trend vo VYVOji
skiel smeruje k vytvoreniu podmienok pre zmenu

Distatné profil
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optickych a tepelnotechnickych vlastnosti elektric-
kou alebo neelektrickou aktivaciou.

Zmena optickych vlastnosti méze nastat' ako re-
akcia na zmenu: teploty (termochromické a termo-
tropické materaly), sineéného Zziarenia (fotochro-
mické materaly, fotochromické plyny), elektrického
napatia (tekuté krystaly, disperzné &astice v pries-
tore medzi sklami, elektrochromické materialy).

Tieto typy zasklenia sa oznaCuju ako ,vypina-
tefné®. Prepinat' sa mézu z &ireho stavu do sfarbe-
ného a opacne ,skokom" alebo regulovane (plynulo
alebo stupriovito).

Termotropické zasklenie sa ,prepina“ automa-
ticky po dosiahnuti stanovenej teploty a po stmav-
nuti je nepriehladné.

V odbornegj verejnosti sa predpoklada dalsi per-
spektivny vyvoj najma u zaskleni so zabudovanymi
elektrochromickymi materialmi.VV st¢asnom obdobi
su tieto typy zasklievania v stadiu experimentalneho
vyvoja a overovania. Predpoklada sa, Ze elektro-
chromicke zasklenie umozni uZivatelovi budovy
algoritmizovat' autoregulaént odozvu budovy na dy-
namické zmeny vonkajSej klimy a prevadzky v bu-
dove. Elektrochromické stavebné zasklievanie
umoznuje elegantnym spdsobom menit' optické
vlastnosti skla v Sirokom rozsahu . V sticasnej dobe
sa predpoklada ich zmysluplna aplikacia predovset -
kym v takzvanych inteligentnych budovach, ktorych
prevadzka je riadena pocitacom. Pre potencional-
nych uZivatelov je
okrem fechnickych

vastnosti zaskle-
nia podstatna aj
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Funk&nd schéma elekirochromického zasklenia

Fotochromické zasklenie pri nadmemom sl-
nec¢nom Ziareni formou neukonceného fotoprocesu
meni krystaliky halogenidu striebra na kovové
striebro absorbujuce svetelnu Cast' Ziarenia, ¢o
sposobi stmavnutie skla. Ak vSak ultrafialové Ziare-
nie prestane posobit, prebehne opacny proces, sklo
sa stane opét priehladné a Cire. Cyklus stmavenia a
vyjasnenia skla mozno mnohonasobne opakovat. Ten-
to druh zasklenia umoZriuje rovnomerné prirodzené
osvetlenie v obdobi extrémneho sine¢ného jasu.

Plynochromické zasklenia si poddruhom
chromogenickych zaskleni (ich ucinnost je pomerne
nizka ), v stmavnutom stave si zachovavaju vizualny
kontakt s okolim.

Elektrochromické zasklenie moze plynule
menit’ opticke vlastnosti od Cireho po farebne to-
nované sklo na principe prechodu i6nov medzi
vhodnymi vrstvami zmenou elektrického napétia.
Zlozenie typického elektrochromického zasklenia je
schématicky zobrazené na obrazku.
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tohto typu zaskle-
nia.

Trend zvySeného uplatnenia zasklenia v obvo-
dovom oplasteni budov vedie vyrobcov skla k hla-
daniu novych technoldgii vyroby skla, Gpravy povrchov
skla a zabudovaniu novych dopliujicich ele-mentov,
pomocou ktorych sa dosahuju lepSie stavebno—
fyzikalne a ekologické viastnosti transparentnych
budov.
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