Architektonické listy FA STU

AL-FA 1-2/2001

Doc. Ing. Maria Budiakova, PhD.

ZAKOMPONOVANIE SLNECNYCH KOLEKTOROQV
DO ARCHITEKTONICKYCH NAVRHOV OBYTNYCH BUDOV

1. Uvod :

Z obnovitelnych zdrojov energie je pre nas najre-
ainejsie vyuZivanie sinecénej energie. Sinko je naj-
dostupnejSim zdrojom energie a navy$e je zadar-
mo. Soldma architektira nadoblida nové rozmery
pri aplikacii novodobych kolektorovych systémov a
progresivnych pasivnych solarnych prvkov. Novo-
dobe kolektorové systémy na ziskavanie tepelnej
energie sa technicky zdokonalili, preto ich novym
vzhladom a tvarovym rieSenim znamenaji nové
moznosti pre architektonické rieSenie najma obyt-
nych budov.

Rozvoj pasivnych solamych systémov a novodo-
bych kolektorovych systémov tiez prispieva k zme-
nam v SirSom ramci jedného vyvojového pridu mo-
dernej architektlry, ktory méZeme charakterizovat
ako racionalisticky. Niektoré jeho smery zabiehaju
do zddrazneného technicizmu, iné smeruju skor
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k napifianiu fyziologickych & psychofyziologickych
poziadaviek Cloveka. Spoloénym charakteristickym
rysom vyvoja je pomeme rychle priimanie tech-
nického rozvoja a jeho uplatfiovanie v architekto-
nickych vyrazovych prostriedkoch. V&eobecne plati,
Ze racionalizmus v architektire a v jgj rozvoji pre-
trvava, obohacuje sa najroznejSimi tvarovymi sys-
témami, novymi az bizamymi, & popierajicim tva-
rovanim.

Architektonicka tvorba vo vyspelych krajinach sa
Coraz viac orientuje aj na energetické aspekty.
Architekti Coraz viac pocituji potrebu uplatnenia aj
novych kolektorovych systémov, najma pri mensich
a strednych stavbach obytnych budov. Nové ener-
geticky Usporné prvky ako aj novodobé kolektorove
systémy davaju moznost pre skibeny, novy vyraz,
pre napredovanie architektonického umenia.

Pomocou slne¢nych kolektorov sa aktivne Vvy-
uziva slnena energia fototermalnou konverziou,
ktord znamena premenu slne¢nej energie na te-
pelnl energiu resp. na teplo ohrievane; teplonosnej
latky. Ziarenie prechédza krytom kolektora a dopa-
da na absorbénu platiiu — absorbér. Tento je vA&Si-
nou pokryty Ciemym materidlom aby sa zvysila po-
hitivost’ Ziarenia. Absorbér sa ohrieva a odovzdava
teplo cez teplonosnu latku (voda, vzduch) do roz-
vodnej potrubnej siete. Aby sa zamedzilo stratam
tepla do okolia, absorbér je s rarkami umiestneny
v izolovanom rame, ktory je prekryty dvojitym za-
sklenim. Pri plochych kvapalinovych kolektoroch

“(obr. 1) absorbérom je dobre vodiva platiia s vhod-
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nou absorpCnou vrstvou. Médium pridi rdrkami,
ktoré su vdobrom styku s absorbérom a jeho
teplota zavisi od rovnovahy medzi dopadajticou a
absorbovanou energiou. Najcastej$im médiom byva
voda s nemrzndcimi prisadami. Cely solamy systém
sa sklada okrem kolektorov zo zasobnika tepla,
vymennikov, potrubnej siete a automatickej regu-
lacie. NajCastejSie sa vyuZivaji kombinované biva-
lentné 1/ solarne systémy (obr. 2), kde kolektorovy
okruh je doplneny pridavnym konveksnym zdrojom
tepla (kotol Ustredného vykurovania, tepelné Ger-
padlo, elekiricky ohrievad). Navrhuji sa na celo-
roény ohrev vody k priprave teplej uzitkovej vody
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ana vykurovanie. V prechodnom obdobi a v zime
sa kryje spotreba tepla pridavnym zdrojom.

2. Vplyv sIneénych kolektorov na tvar budovy

Architektonicky néavrh budovy ovplyvni najma
tvar, velkost' a poloha umiestnenia kolektorov. Ko-
lektory mézu byt umiestnené priamo na budove
alebo mimo nej. Za najoptimalnejsie povazujem, ak
Je kolektorovy systém spojeny s celkovym archi-
tektonickym stvarnenim budovy. Pri umiestiiovani
kolektorov je potrebna dostatoéne velka plocha,
ktora musi byt dobre oslnena a nezatienena. Naj-
optimalnejSie je orientovat kolektory na juh, ale
dobré vysledky mozno dosiahnut’ pri ich nasme-
rovani miermne na zapad (asi o 8°az 15°). Maximalny
vykon kolektora nastava obvykle okolo 14. hodiny.
Niekedy sa pouZivajli servomotorové systémy, ktoré
kolektory natacaju za sinkom.

Uvedenym poZiadavkédm vyhovuje najma sed-
lova (obr. 3) a pultova (obr. 4) strecha. Preto §ikmé
plochy su charakteristické pre sine¢nu architektiru a
vyraznym sposobom ovplyvriuji stvamenie budov.
Najiednoduchsim rieSenim je osadenie kolektorov
na vrchnt vonkajSiu plochu strechy a tak kolektor
ma rovnaky sklon so strechou. Toto rieSenie sa da
pouZit’ pri vacSine existujlcich budov so Sikmou
strechou. Optimalny je sklon 45°- 55°, ktory je
vhodny na celorocné pouZitie tj. na pripravu teplej
Uzitkovej vody a na vykurovanie. Pre zimné vyuzitie
sinecnych lucov je vhodny iny sklon (65°- 70°) ako
pre letne vyuZitie (30°- 50°). VyuZitie podkrovnych
priestorov je problematické pri velkom sklone stre-
chy 65°. Pri obytnych domoch je vhodné slneéné
kolektory umiestnit’ bud na sedlova strechu s ne-
rovnomernym sklonom — zberace sUi umiestnené na
Casti strechy so sklonom 65°, ¢o je mala plocha,
alebo na pultovd strechu so sklonom 30° — zberace
st umiestnené na celgj ploche strechy a ich sklon je
vhodny pre letné obdobie. Sine¢né kolektory s vae-
§im sklonom ako 65° je vhodné umiestfiovat na
fasadu budovy. Architektonicky zaujimavé tvary
vznikaju na Castiach budovy pri umiestneni ko-
lektorov, ak sa zohladni pohyb sinka od vychodu
k zapadu a premenliva vyska sinka nad horizontom.
Ide o zakrivené segmentové plochy, ktoré mézu byt
konkavne alebo konvexné. Kolektory umiestnené
na vrchnej vonkajSej ploche Sikmej strechy mézu
tvorit’ celd plochu strechy orientovanej na juh (obr.
5), alebo len jej urditd Gast a to bud vo vertikélnych
alebo horizontélnych pasoch (obr. 6). V tychto pri-
padoch je architektira ovplyvnena len rovinnymi
kolektormi, ktoré sa materidlovo ligia od tradiéne;
stresnej krytiny. Preto ich zakomponovanie do
plochy strechy je rieSitelné. Na obr.7 je velkoplo$na
pultova strecha siahajlica po troveri chodnika, ktora
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je cela len z kolektorov, atak dotvara dominujticim
a fascinujlicim spdsobom svoje okolie. Ak sa sa-
motna skridla nahradi kolektormi (obr. 8), tak
kolektory vyzeraji ako oby&ajné stregné okna, ¢o do
istej miery maskuje ich pévodni funkeiu. Dalgiy
moznost' osadenia kolektorov ponukaju pilovité
strechy, pri ktorych sa kolektory umiestiiuji na
obidve strany, ¢o je velmi efektivne aj z hladiska
sineCnych ziskov. Zvisld obvodova stena sa méze
velmi zaujimavo architektonicky dotvorit, ak sa riu
v 8ikmej polohe umiestnia kolektory (obr. 9). Dalsia
zaujimava moznost' je dotvorit priegelie budovy
sikmo umiestnenymi kolektormi, ktoré popri svojej
zékladnej funkcii mézu plnit aj funkciu slne¢nej
clony pre zvislé okna (obr. 10).

Sine¢né kolektory sa mézu umiestnit aj na
plochl strechu (obr. 17). Vyhoda tohto umiestnenia
je viom, Ze orientacia budovy nezavisi od juznej
orientacie kolektorov. Tato vyhoda sa najlepsie vy-
uzije pri dodatocnej intalacii kolektorov. Pri umiest-
neni na plochej streche kolektory vytvaraju suvisld
plochu v jednom rade. Ak je potrebna va&sia plocha
kolektorov, tak sa umiestriujli za sebou do niekol-
kych radov. Pri takomto umiestneni treba ich vza-
omnu polohu volit tak, aby sa navzajom netienili. Na
umiestnenie kolektorov je mozné vyuzit aj plochu
strechu pristavby k budove (garaz, dielna), vyhodou
¢oho je odpadnutie samostatnej podpornej kon-
Strukcie (obr. 12). Umiestnenie kolektorov na plo-
chej streche méa aj nevyhody, ako je potreba samo-
statnej nosnej konstrukcie kolektorov, vystavenie
kolektorov Gcinkom vetra a ochladzovanie kolek-
torov zo spodnej strany. Pri umiestneni slnecnych
kolektorov na plochej streche, sa ich vplyv na ar-
hitektonické rieSenie uplatiiuje najmg z nadhladu,
lebo z bezného horizontu pozorovatela je dopad na
architektonicky vyraz minimainy.

Ak umiestnenie kolektorov na budove nie je
mozne z nejakych pricin, alebo je malo miesta, pri-
padne ide o dodatoné umiestnenie, tak sa kolek-
tory umiestriujit mimo budovy. Sineéné kolektory sa
vtakomio pripade méZzu umiestnit na zem ako
samostatne stojace konstrukcie. Treba dbat' na to,
aby kolektory neboli tienené inymi objektmi alebo
vegetaciou.

Popri umiestneni sinecnych kolektorov je dole-
Zité aj umiestnenie z&sobnika tepla, ktory ovplyvni
dispoziCné rieSenie budovy. Optimalne umiestnenie
je v suteréne v strede dispozicie.

3. Nové solame obytné komplexy

Novodoby solamy obytny komplex predstavuje
novy trend v zapadnej Europe. Namiesto ojedine-
lych rodinnych domov so slnednymi kvapalinovymi
kolektormi vzniké centralizovany komplex s velkym
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pottom rodinnych domov. Jednou vyhodou také-
hoto komplexu je vybudovanie jedného velkého
centralneho podzemného zasobnika tepla, v ktorom
sa v letnom obdobi nahromadi prebyto¢na tepelna
energia avzimnom obdobi sa zneho odobera.
Z ekonomického hladiska je to vyhodnejSie, ako
vybudovanie vela malych zasobnikov tepla v kaz-
dom rodinnom dome. Centralny podzemny zaso-
bnik sice znamena pridruzenu siet' rozvodov medzi
rodinnymi domami a Ciastocni zavislost ale na
druhej strane umoznuje efektivnejsSie hospodarit’ so
zachytenou energiou. Centralny zasobnik sa stava
mimotaziskovym bodom suboru rodinnych domov.
DalSou vyhodou takéhoto komplexu je moznost
umiestnenia velke] kolektorovej plochy aj mimo
obytné budovy, ¢im sa dosiahne vyuZzitie dosta-
toného mnozstva slnecnej energie. Takato velka
kolektorova plocha vyrazne vplyva na urbanisticku
skladbu obytného komplexu. Slne¢né kvapalinové
kolektory su umiestnené aj na kazdom rodinnom
dome, €o vyrazne ovplyvni ich architektonicky vyraz.

V Hamburg-Bramfelde /2/ sa vybudoval takyto
novodoby solarmy obytny komplex. Vznikio jedno
Z najvacsich kolektorovych poli (mimo rodinnych
domov) s celkovou plochou 3000 m? na zaso-
bovanie 123 radovych domov (obr. 13). Archi-
tektonicky navrh radového rodinného domu bol
optimalizovany aj zenergetického hladiska a tak
sa dosiahla potreba tepla na vykurovanie 42
kWh.mZrok™. Srdcom solameho zasobovania
teplom su jednotlivé kolektorové plochy a jeden
velky podzemny zasobnik teplej vody s objemom
4500 m®, ktory dihodobo zhromazduje teplo. Tepel-
na vykurovacia centrala s dvomi pridavnymi nizko-
teplotnymi kotlami zabezpeluje dozasobovanie ro-
dinnych domov teplom. Cez tepelnu siet sa usku-
to€riuje prenos tepla do domovych stanic, v ktorych
st umiestnené vymenniky tepla. Z tychto vymen-
nikov tepla voda potom priamo prudi cez vyku-
rovacie telesa. Podiel solamej energie Cini 50 %
z celkovej potreby energie. Taky vysoky pomer je
dosiahnutelny len pomocou sezonneho akumulo-
vania tepla v podzemnom zasobniku tepla. Tento
zasobnik sa v lete vyhreje na teplotu 80 °C a vo vy-
kurovacom obdobi sa vyprazdni. Ak jeho tepelna
kapacita nestadi, tak sa voda v tepelnej siefi
doohrieva pomocou kotlov. Malé kolektorové polia
tvoria vlastné pokrytie vSetkych juznych striech
domov. Tu sa pouzije typ kolektora, ktory prebral
okrem vlastnej funkcie aj funkciu tesnenia strechy a
Cast' funkcii statiky strechy.

Salarny obytny komplex v Ravansburgu /3/ bol
vybudovany v prvej oblasti z 29 radovych domov
(obr. 14) a v druhej oblasti zo 6 bytovych domov so
107 bytmi. V prvej oblasti st kolektory umiestnené na
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Obr. 13 Solamy obytny komplex v Hamburg-Bramfelde

vykurovacia centrala
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na strechach radovych domov a na strechéch nie-
ktorych garazi (obr. 15). Celkova velkost’ kolektorovych
pldch je 120 m?. V druhej oblasti st kolektory umiestne-
né na Sikmej streche bytovych domov a ich plocha &ini
150 m? Princip solameho z&sobovania je rovnaky ako
v predchadzajucom priklade. Velkost a tvar kolektorov
podmienil kompoziény tvar rodinnych domov.

4. Zaver

Uvedena Siroka Skala moZnosti zakomponova-
nia slnecnych kvapalinovych kolektorov do kompo-
zicie tvaru budovy ukazuje do akej miery sa tieto
solarne prvky podielajl na modelovani architek-
tury obytnych budov. Podrobna analyza moznosti
umiestnenia sineénych kolektorov ukazala, Ze exis-
tuje mnoho spdsobov na vytvorenie syntézy archi-
tektonického a technického rie$enia, aby bol vysled-
ny tvar architektonického diela esteticky prijateny.

Mbzem skonstatovat, Ze pri solamych kolekto-
roch je vyuzitiu solarnej energie podriadené najma
architektonické stvarnenie striech. NezaleZi na ob-
jeme budovy, ¢i ide o malu alebo strednu stavbu,
sineCne kolektory vzdy je mozné vhodne zaclenit do
kompozicie tvaru obytnej budovy. To znamena, Ze
sine¢né kolektory nepdsobia cudzo a nevhodne, ale
sa stali neoddelitelnou sucastou architektonického
rieSenia. Z uvedeného je zrejmé, Ze Coraz viac je
rozsireny postoj architektov, ktory sa da charakteri-
zovat ako vedomeé pochopenie ddleZitosti aplikacie
solarnych kolektorov.

Novodobé solame obytné komplexy predstavuiju
nové smerovanie solarnej architektary. V solamom
obytnom komplexe v Hamburg—Bramfelde ako aj
Vv prvej oblasti solameho obytného komplexu v Rava-
nsburgu je urbanisticka skladba komplexu a archit-
ektonicky tvar rodinnych domov podriadeny sys-
temom aktivneho vyuzitia sine€nej energie. Pri obyt-
nom komplexe v Ravansburgu v druhej oblasti boli
kolektory umiestnené len na Sikmej streche
Stvorpodlaznych bytovych domov a tak v mengej
miere ovplyvnili architektonické rieSenie ako v pred
chadzajucich prikladoch.
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