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ARCHITEKTURA MEMBRANOVYCH $TRUKTUR

- BUDUCNOST DNES

Uplynulé desatrocia prina3ajui v celosvetovom
Vyvoji uzasni akceleraciu novych poznatkov a ich
aplikécie na prakiicky Zivot. Za posiednych sto
rokov sa zmenilo viac ako za predchadzajtice
tisicrocia. Architektura nie je vynimkou. Zmeny st
ideove — v pohlade na funkciu architektry, ale aj
technologické a materialové, ktoré umozriuju
adekvatnu realizaciu novych pohladov.
Architektura a s fiou stavitel'stvo sa v novej ére
vzdali predstavy, Ze len artefakty s povinné este-
ticky aj funkcne pretrvat veky. Dynamicky pohyb,
ktorym je prestlpena cela spolocnost, si naopak
Ziada, aby to ¢o je dnes potrebné, tu bolo dnes
sice v plnej kvalite, a nie ako bariéra budticeho
vyvinu a jeho poZiadaviek. Celkovym akcentom
Je teda urcita odhmotnenost, ktorej vychadzaju
v Ustrety nové technoldgie ako aj materidly, ako
nastroj architektonickej tvorby. Nové prostriedky
svojou dostupnostou, pristupnou tvarovatelnos-
tou, nebyvalymi moznostami viak aj spétne vply-
vaju na tvorcov, tym, Ze oslobodzuijt ich fantaziu
ukazujlic, Co v8etko je dovoleng, pretoZe je to
mozZné. Tento novy duch sa v rovnakej miere
dotkol architektonickych foriem, ale aj spdsobu
oplastenia a nosnych konstrukcii, viastne véet-
kych prvkov architektonického tvaroslovia. To, Ze
ustavicne rozliSuje okruh materialovo mozného,
vlastne nGti tvorcov vzdy znovu premysliet' nové
Sance a pringjmensom — nenechat ich nevyuzité.

Napriek dlhej tradicii vyvoja stanovych stavieb,
nadoblidaju stanové stavby halovy charakter az
v obdobi priemyselnej éry 19. a 20. stor., v éa-
soch anglickej priemyselnej revolticie. Prave
odtial' vychadzaju najstarsie priklady tohto druhu
vysokotechnizovanej architekttry. Crystal Palace
Josepha Paxtona pre svetov(i vystavu v Londyne
bolo potrebné vybudovat za 16 tyzdiiov, hoci sa
rozprestieral na ploche 7,2 ha. To sa dalo
uskutonit' len vdaka ddslednej predpriprave
(prefabrikacia a Standardizacia) vsetkych dielov.

Vyvoj spolocenského a volnogasového diania
tohto obdobia bol spojeny s rozvojom &portu,
divadla ale i hospodarskych a priemyselnych
aktivit, Co prindsa so sebou naroky na prestrese-
nie velkych priestorov. Nie vZdy to mohli byt

nakladné sklené palace. Tak vzniklo odvetvie,
v ramci ktorého firmy prenajimali rézne celtové
haly na vystavy a ludové slavnosti.

EXPO 67 Montreal, pavilon SRN. Architekt Oto Frei,
uplatnenie textilnej membrény bodovo zavesenej na
nosnt lanovii konstrukciu

Podstatnym posunom v tejto oblasti sti viak az
priekopnicke prace Freia Otta zo 70-tych rokov
minuleho storogia. Na nemeckom paviléne pre
svetovu vystavu v Montreale z r. 1967 uplatfiuje
oddelent textilni membranu bodovo zavesent
od nosnej konstrukcie z ocelovych lan. Princip
neskor vyuziva Glinter Benisch pri stavbach na

OH 1972 Mnichov, futbalovy $tadidn. Architekt Giinter
Benisch. Skiadana membrana z plexiskiovych platni,
nesend lanovou konstrukciou
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Evenis centrum Edinburg, Anglicko. Architekti Michael
Hopkins and Partners. Aplikdcia mnohostranne
predpinanej membrany s doplriujicimi prvkami — detail
napinacich prvkov

olympiadu r. 1972 v Mnichove. Membrana je tu
zloZena z platni plexiskla, aby na hraciu plochu
nedopadali nijaké rusivé tiene. Tato sofistikovana
nosna konstrukcia budi i po 30-tich rokoch neby-
valy obdiv. Priekopnicke stavby takéhoto charak-
teru uz nesu vela prvkov s ktorymi pracuiju aj
sucasni architekti v oblasti high—tech.

Detaily charakterizujtce tito architekitiru sa
spajaju s jej nasledovnymi funk&nymi Eastami.
1- nosna konstrukcia
2- obvodovy plast
3- technoldgia a TZB budovy

1. Nosna konstrukcia

Nosna konstrukcia navrhovaného diela sa
odvija od architektom zvolenej formy. Uz tu sa
musi autor rozhodnut pre uplatnenie nosného
systému — jeho geometriu, Strukttiru, material,
farbu - v8etko premietnuté do vysledného
estetickeho pdsobenia.

Povaha materidlu membrany, jej flexibilita
a dobromyselné spravanie zvadzaju konstruk-

térov zbehlych v inych konstrukénych oblastiach,
vyuzit' tieto moznosti do krajnosti.

Tak vznikaju jedinec¢né konstrukcie architekto-
nickych diel, odvaznych foriem a rozpéti, odra-
Zajlce Casto konstruktivistické zanietenie ich
autorov. Neraz spojenie naprosto origindlne
navrhnutych nadvazujlcich konstrukénych
prvkov, je potrebné spolu s vlastnym objektom
overovat na malych modeloch, €&o méze byt
pricinou posunutia finanénej latky.

Najnovsie pristupy sa najéastejSie odskusavaiju
na svetovych vystavach spristupfiujic verejnosti
aj nove poznatky vedy a techniky s uplatriovanim
environmentalnych hladisk. Architektira neustéle
meniaca svoje naroky na funkciu uz nemusi pre-
trvavat veky. Prefabrikacia, demontovatelnost
a recyklovatelnost’ sa stavaju délezitymi faktormi.
Nosné principy uprednostriuji velké rozpatia a
spektakuldme konstrukcie. Obllbené je viditelné
vedenie ,sil* pred fasadou alebo v interiéri, s pou-
Zitim taznych lan, napinacich ty¢i, mreZovych
Struktdr z lan, dreva, ocele.
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Hala Milénia v Londyne. Architekti Richard Rogers
Partnership. Membrana napinand metédou
okrajového napnutia — uplatnenie lanovej skruze.
Dole detail pripojenia membrany
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Hala Miénia v Londyne, pripojenie membrany na stip

Z uplatiiovanych konstrukénych principov odvijaju-
cich sa od spbsobu napnutia membrany st pre .
objekty tohto charakteru ako najvhodnejsie predo
vSetkym principy mnohostranne predpinanej

membrany, membrany napinanej spdsobom
okrajového pnutia. Viysledné truktury viak casto
predstavuju rézne modifikované kombinacie, ako
odraz hfadania ¢o najvhodnejsej tvarovo
posobivej a dostatotne pevnej konstrukcie.
Ohnuté napinacie lana, zavesne alebo
napinacie stoZiare, lanové, drevené resp. ocelové
mreZové Struktary, uzatvoreného statického
principu, r6zne tvarované priehradové nosniky
z dreva, ocele resp. kombinované spriahnuté
konstrukcie - st umiestnené z vonkajsej alebo .
vnutornej strany napnutej membrany, v exteriéri

Hangér pre vzducholode firmy CARGOLIFTER..
Membrana napinanad metddou okrajového napnutia.
Nosna konstrukcia — ocefova trulktra. \/ysk 107 m,
rozpétie 210 m, dizka 360 m. Pohliad na 2 obliikové
moduly
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Audiidrium v Hamine, Finsko. Architekt R. Ménittar,
spolupraca O. Hakanen. Celkovy pohlad a interiér

alebo interiéri navrhovaného objektu - kde neraz
putaju pozomost’ ako prvok konstrukéného, nie
vZdy lacného exhibicionizmu. St zdrojom mnoz-

Ve ol
stva architektonicky a technicky zaujimavych

detailov a spolu s kon$trukciou sa tak stavaj
vonkajsim alebo vnitornym zdrojom estetiky
stavby.

Membranové stavby prindsaju Speciélne pro-
blémy, ako je spdsob navrhnutia okrajového
lemovania, usporiadanie a spdsob akym st
udrZiavané — korigované vnutri membranového
pofa vzdialenosti napinacich lan, nosnych
a diStanénych prvkov. Aké velké bude predpatie
a akym spdsobom bude prenesené do konstruk-
cie, ako sa dosiahne, a ako sa bude kontrolovat
optimaine napétie. Bez tychto poznatkov ne-
mozno dokonale navrhnut rozdelenie ploch
membranovej stavby.

2. Obvodovy plast
Nezaplatitelnou vlastnostou membran je Zze
material mozno namahat tahovym napétim.

Determinujucim faktorom pri tychto konstrukciach
preklenujucich priestor je vztah medzi dostatoc-
nostou vzdialenosti medzi membranovymi
spojmi. Najvacsie rozpatie a najmensie nama-
hanie pre konstrukcie zamkov — ukotvenia,
pripadne pre spojenia membran, umozZnuje
vacsiu ekonomickost' — Uspomost konstrukcie.
Determinujticim faktorom tychto konstrukcii je
vztah - rozpatie a spoj, pretoze Cim vacsie je
rozpatie a ¢im mensi je konstruk¢ny narok na
upevnenie resp spojenie membrany, tym eko-
nomickejSia je konstrukcia. Suéasne popri tom je
uréujucim faktorom kvalita spoja. Aj tu plati, Zze

¢im prisp&sobenejSie st konstrukéné detaily na

skuto&ne naroky, tym je cela konstrukcia trvac-

nejSia a menej odkazana na opravy (udrzbu).

Z tohoto dévodu miusi byt adekvétna spojovacia
technika membran prvoradou poZiadavkou pri
konstrukgii.

Nevyhnutné je dokonalé know-how, od znalosti
ako sa sprava jednoduché spojenie Sitim pri
rozmanitych narokoch az po pochopenie
komplexného priebehu motoricky oviadaného
otvarania a zatvarania velkych dazdnikovych
prekryti s vnutornym odvodom vody.

Velkost prestreSeni membranovych struktur si
vyZaduje nutnost ich prefabrikacie. Spajanie
membranovych segmentov dohromady réznou
spojovacou technikou sa musi realizovat vo
vacsich priestoroch alebo na vaésich
priestranstvach. Realizované spoje vytvéraju na
povrchu objektu pravidelnt sietovd Struktru —
Strukturalne pozadie.

Pokial’ pri jednoplastovych membranach je tato
Struktira sotva rozoznatelna, plasticita
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komorovych a dvojplastovych vankusovych
membran poskytuje objektu spravidla vyrazny
Strukturalny charakter.

Casto formulovana poznamka znamych kon-
Struktérov, Ze problematika spogiva v detailoch
plati vo zvySenej miere pre membranové stavby.
Ale so zretelom na spravnu funkénost a Zivotnost
membranovej stavby, st to kritéria rovnako
vyznamné ako na druhej strane problémy, ktoré
mdZu vznikndt' nespravnym navrhnutim resp.
nespravnym uplatnenim spojov.

Fdlie uplatriujlce sa v stavebnicive st takmer
vylucne fluorové umelé latky. Prednost’ tychto
materidlov spociva predovsetkym vo vysokej
priepustnosti svetla a UV Ziarenia, ako aj vysoke;
odolnosti proti starnutiu. Jednovrstvové fdlie sa
napinaju tak ako kazda technicka membrana,
Dvojvrstvové sa najcastejSie uplatriuju vo vanku-
Sovej podobe, pricom ustavicny vntitomy tlak
vzduchu stabilizuje membranu. Pri vagsich roz-
patiach sa félie podlepuju mriezkovymi nosnymi
tkaninami. Pre svoje vysoké samogistiace viast-
nosti sa fludrové latky spracovavaiju nielen na
folie ale ich samé pouzivaju na povrstvenie mate-
ridlov tkanin (sklo, PTFE), alebo oraz Sastejsie
na povrchove zuslachtenie vrstvenych materialov
— tkanin, ako napr.(PES/PVC, s PVDF v najvys-
Sej vrstve a to jednostranne alebo obojstranne.

3. Technolégia a TZB

Technologické zariadenia a prvky technického
vybavenia budov ako jeden z charakteristickych
znakov HI-TECH nie st typické pre vietky druhy
stavieb textilnej architektury. Uplatriuji sa pre-
dovSetkym na membranowvych stavbach ktoré
svojou narognostou prekradujl ramec beznych
stavieb. Ich dekorativna hodnota zavisi na pouziti
aplikovanej obrazotvormnosti zdrojov vychédza-
jucej predovsetkym z architektovho nadsenia pre
technicku estetiku a naroky na vytvorenie funk-
¢ného - prevadzkového prostredia navrhované-
ho objektu. Uplatnenie tohoto principu na velkych
budovach nie je bez problémov. Tvarovo priro-
dzena zaoblenost' konstrukcie membrany si
vyZaduje ich situovanie v intakinej polohe —
nezavisle od materialu oplastenia.
Ako prvky technického akcentu zvyraziiui(
zakladné osi kompozicie, alebo umiestnené na
jeho nadvazujticich pevnych konstruk&nych
sUcastiach — obalovej konstrukcii resp. komuni-
kacnych jadrach dotvaraji HI-TECH charakter
architektonického diela.

Vedenie rozvodov, sanita, eskalatory, vytahy
a iné prvky technického vybavenia st zamerne
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Vzfah membrany a nosnej konstrukcie je zdrojom
mnozstva architektonickych a technickych detailov,
vytvarajticich vonkajsiu a vnitornd estetiku stavby.
Na obrdzkoch membrénové pole napinané spod-
nou nosnou konstrukciou (hore) a membranové
pole napinané hornou nosnou konstrukciou ( dole).

viditelne a vilaéaju tym architekture Specificku
pecat, i ked nejde vzdy o racionalne rozhodnutia.
Ich vyuZitim v kompozicii sa vytvaraju prekvapivo
nové idey v navrhovani a celkom neo¢akavané
formy stavieb a priestoru.

Tento konstruktivny exhibicionizmus sice méze
byt pomerne nakladny, pre stavebnika v&ak pred-
stavuje vysoku reklamn( u¢innost. A tak. najlep-
Sie diela svetovej HI-TECH by urgite nemohli
vzniknut bez podpory zo strany investorov.

ZAVER

Pri vystavbe membranovych stavieb mozno
kriticky konStatovat), Ze pri spojeni s inymi mate-
rialmi sa vynakladaju velké néklady bez toho, aby
sa zadostucinilo, Specifickym narokom ohybného
elementu ako je membrana.

Casto sa viak problém za&ina uz pri planovani,
ktoré nechava bokom $pecifické viastnosti mem-
branovej kontrukcie a neadekvatne poZiadavky,
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dosiahnut pouzitelné tepelnoizolaéné a zvuko-
izolacné viastnosti, bez toho aby bolo potrebné
rezignovat na prednosti lahkeého flexibilného
materialu.

Aj ked tieto vyvinové aktivity stale otvoreného
systému sl este len na zadiatku, predsa uz uka-
zuju celé spektrum dalSich oblasti — na jednej
strane v oblasti novych stavebnych loh, kde sa

B konvencné kongtrukcie nedaju uplatnit, na druhe;

Nérodné vesmime centrum v Leicesir, Anglicko.
Architektio Nicolas Grimshaw Association. Umigstnenie
prvkov technického vybavenia na vonkajsom oplasteni
komunikacného trakiu “Rakeltovej haly”.

zakladnt geometriu — podorys, a nepatrnym za-
krivenim privadza do rozpakov tak konstruktéra
ako aj dodavatela textilie.

Qdvijajuc sa od rozmanitych plachtovych kon-
Strukcii odli$nych velkostou a formou vyvinulo sa
membranove stavitelstvo na samostatnu oblast’
inZinierskej ¢innosti. Oproti klasickym celtovym
halam, ktorych textiiny povrch mal za dlohu
obliect' nosnu konstrukciu, vysoko pevné mem-
brany st samonosnymi stavebnymi prvkami, pri
ktorych je odvedenie zataze vetra a snehu za-
bezpeceneé zakrivenim a predpatim. DoterajSie
hlavné dlohy zahalovat' a oddelovat sa v rastticej
miere rozsiruju o tepelno-technické a zvukotech-
nické funkcie. Sucasné vysledky vyvinu ukazuju
Ze viacvrstevnostou membran vo vzajomnej spo-
jitosti alebo aj nezavislosti od seba, v pripade po-
treby naplnenych réznymi médiami — mozno

: "~ strane nahradenim tradi¢nych konstrukcii, kde st

membranové stavby ¢o do nakladov

o _ jednoznagne vyhodnejSie.
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