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NAVRH

1. Charakteristika siéasného stavu
nizkoenergetickych budov

Celosvetové stupfiovanie spotreby
neobnovujucich sa energetickych surovin
spdsobuje mnohé negativne dopady na
zivotne prostredie, z ktorych Ziadny nemoze
byt akceptovany. Aj ked je obtiazne
vypracovat kratkodobu prognézu vyvoja
nakladov na energiu, budu naklady na zdroje
energie zo strednodobého i dlhodobého
hladiska vyrazne stupat. Tento vyvoj je
predznamenany obmedzenymi celosve-
tovymi zasobami lahko, a tym aj lacno
dosazitelnych surovin a problematikou
znecistovania Zivotného prostredia.

Pri sucasnej globalnej roénej spotrebe zasob
energetickych surovin, dostupnych za
prijatelnych nakladov, je nutné pocitat s ich
vy€erpanim v priebehu niekolkych desatroéi.
Aj potom budu k dispozicii nosiCe energie,
aviak za vyrazne vyssie naklady pri
nelmerne sa zvysujucim znegistovanim
zivotneho prostredia. Objemné, lacné a
ekologicke zdroje ekologickych surovin nie
su v dohfade. Progndzy smeruju

k nevyhnutnemu strednodobému a
dlhodobému zvyseniu cien energie.

Vyuzivanie obnovitelnych a druhotnych
zdrojov energie sa stava ¢oraz naliehavejsie
tak z hladiska dostupnosti a ceny primarnych
energetickych zdrojov ako aj z hladiska
vplyvov na zZivotné prostredie. Obnovitelné
zdroje energie su z [udského hladiska
nevycerpatelné, pri ich vyuzivani sa neustale
obnovuju a su relativne bez zmeny, perma-
nentne k dispozicii. Do tejto skupiny patria:

- slnecna energia,

- veterna energia,

- geotermalna energia,

- energia biomasy,

- vodna energia.

Architektonicka tvorba moze prispiet

k rozvoju menej naroéného typu narodného
hospodarstva cestou racionalizacie spotreby
energie formovanim komplexného pristupu

NiZKOENERGETICKE RIESENIE BUDOV
VO VAZBE NA ARCHITEKTONICKY

k architektonickému navrhovaniu ludskych
sidiel z hfadiska energetickej efektivnosti,

s cielovou urovnou v oblasti architekto-
nickych aspektov nizkoenergetickeho domu.
Cesta k nizkoenergetickému domu vedie cez
hiboku teoretickl analyzu vazby budova —
klima — energia. Tuto systémovu vazbu
mobzeme rozvijat v dvoch Urovniach:

- znizovanim tepelnych strat budovy
spdsobenych transmisiou tepla a vetranim
pri vyuziti solarnej energie prostrednictvom
beznych stavebnych prvkov - napriklad
okien, zasklenych stien a podobne. Jej
vysledkom je pasivny solarny pristup

k architektonickému navrhu
nizkoenergetického domu

- vyuzivanim obnovujlcich sa prirodze-
nych zdrojov energie, predovsetkym
solarnej energie, prostrednictvom solar-
nych systémov. Jej vysledkom je aktivny
solarny pristup k architektonickému navrhu
nizkoenergetického domu.

Uvedené Urovne dokumentuju naslednost’
priorit - najprv Setrit energiou, potom
vyuzivat solarnu energiu. Technicky
vyuzitelny potencial solarnej energie u nas
sa stanovil po zvazeni realnych moznosti
indtalacie sine¢nych kolektorov a vyzivania
fotovoltickych ¢lankov. Predstavuje zhruba
19 % z celkovej hodnoty technického
vyuzitelného potencialu obnovitelnych
zdrojov energie pre SR. Z toho 70 % by sa
malo vyuzit' v solarnych systémoch

s kolektormi. Samozrejme, Zze technicky
vyuzitefny potencial solarnej energie je
velky. Stupef jeho vyuzitia bude zavisiet od
technicko-ekonomickych podmienok na
aplikaciu vhodnych a dostupnych zariadeni
¢i uplatneni progresivnych prvkov

v architektlre. Mnozstvo dopadajlicej
slne€nej energie na Uzemie SR je priblizne
200-nasobne vacsie, ako je sucasna
spotreba primarnych energetickych zdrojov u
nas.

Daldim z moznych vyuzitelnych obnovitel-
nych zdrojov energie priamo zasahujucich
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do architektonického konceptu je geotermal-
na energia. Slovensko ma dobré podmienky
na rozvoj a vyuzitie geotermalnych véd.
Vysledky vyskumu a prieskumu jednotlivych
oblasti preukazali zvySenu geotermalnu
aktivitu s hodnotou toku 70 mW.m™ | ktora je
o 15 % vysSia, ako je svetovy priemer

60 mW.m™. Aj hodnota geotermického
gradientu v zavislosti od hibky 37 K.km™ je
vyrazne vysSia ako uznavana priemerna
hodnota 30 K.km™. Podstatné je, ze

v skimanych lokalitach sa overil vyskyt
vodonosnych kolektorov na relativne velkej
ploche v prijatelnych hibkach. Na z&klade
vyskumu a prieskumu je na uzemi
Slovenska vyclenenych 25 perspektivnych
oblasti s akumulaciou geotermalnych vod

s teplotami od 25 do 150 °C. Prevazna &ast
oblasti ma teplotu véd vhodnl na
vykurovanie bytov a priemyselnych
priestorov. Celkovy tepelnoenergeticky
potencial geotermalnych vad vycisleny
tepelnym vykonom disponibilnych prietokov
mnozZstiev vody predstavuje asi 5538 MW,.
Jeho prevazna ¢ast’ (90 %) je viazana na
zasoby geotermalnych véd, pri ktorych
exploatacia zavisi od reinjektaze tepelne
vyuzitej vody. Vyuzitim tepelného Cerpadla
zapojeného do systemu vykurovania sa
otvarajl nové moznosti vyuzitia geoterma-
Inych vod &i uz na vykurovanie alebo chlade-
nie priestorov.

Architekt ma v rukach velku prilezitost
podiefat sa na formovani verejnej mienky a
postoja k obnovitelnym zdrojom energie
formou aplikovania nizkoenergetického
pristupu ako v architektonickom, tak aj v
urbanistickom a sidelnom navrhovani.
Nizkoenergeticky dom ako zakladna jednot-
ka formovania urbanistickej a sidelnej Struk-
tary je neoddelitelnou sucastou architekto-
nického konceptu celku. Je navrhnuty takym
spdsobom, aby absorboval €o najviac solar-
nej energie a zabezpedil tak tepelny ako aj
svetelny komfort obyvatelov nizkoenerge-
tického objektu a tym minimalizoval prisun
energie vyrobenej z primarnych energetic-
kych zdrojov. Architektonicky navrh
zohladruje tito zasadu, musi sa vSak
vyhnat moznej prilisnej absorbcii solarnych
ziskov, ktora by mohla viest' k prehriatiu a
tym k naruseniu tepelného komfortu.
Nizkoenergeticky dom ako komplexna
jednotka interakcie architektonického navrhu

s aplikovanymi nizkoenergetickymi systéma-
mi musi byt navrhnuty tak, aby pruzne
reagoval na zmenu vonkajsich ako aj vnl-
tornych podmienok vo vazbe na teplotny
komfort interiéru a spotrebu energie. V tedrii
nizkoenergetického domu sa bert do avahy
len tie faktory, ktoré prostrednictvom syste-
mu budova — klima — energia ovplyviiuju
roénu energetickd spotrebu budovy
minimalne o 1 %. Medzi ne patria:
a. interakcia budovy — vonkajsSie prostredie:
- orientacia budovy na svetové strany,
- orientacia budovy na prevladajuce
vetry,
- osadenie budovy do reliéfu teréenu —
tienenie horizontu,
- farba vonkajsich povrchov budovy,
- celorogné tienenie budovy.

b. geometria budovy:

- pomer teplovymennych pléch
k objemu budovy,

- pomer transparentnych a
nepriehladnych pléch obvodovej
steny,

- pomer ploch strechy a obvodove;j
steny.

c. zakladné konstrukéné prvky budovy:

- fyzikalne vlastnosti obvodovej steny,

- fyzikalne vlastnosti strechy,

- fyzikalne vlastnosti transparentnych
konstrukei,

- fyzikalne viastnosti deliacich
konstrukcii stropov (akumulaéné
jadro),

- fyzikalne vlastnosti deliacich
konstrukcii priecok (akumulaénée
jadro);

d. dopliujuce konstruk&né prvky budovy:

- tienidla, ich poloha, tvar — geometria,

- fyzikalne vlastnosti okenlc, zallzii,
roliet a pod.,

- fyzikalne vlastnosti vnatorného
zariadenia budovy — nabytok,

- zaclony, ich $truktura, farba, spdsob
zavesenia

- fyzikalne vlastnosti podlah, kobercov
a podobne.

e. pasivne a aktivne solarne systémy:
- zimné zahrady,
- transparentné obvodové plochy,
- akumulacné plochy,
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farba vonkajsich povrchov,
transparentna tepelna izolacia,
tepelna izolacia,

solarne kolektory,

fotovoltické moduly,

tepelné Cerpadla.

technika prostredia budovy:

fyzikalna kvantifikacia vetrania
(regulovaného i neregulovaného),
koncepcia dodavky tepla vyjadrena
vykurovacou teplotou,

koncepcia dodavky tepla vyjadrena
no¢nym nastavenim termostatu,
koncepcia dodavky tepla vyjadrena
regulaciou;

exploatacia budovy:
volné teplo z ludi a energetickych
zariadeni;

Daldim zdokonalenim nizkoenergetického
domu je aplikovanie nizkoteplotného
systému vykurovania. Moznost prechodu z
vysokoteplotnych systémov vykurovania na
nizkoteplotné systémy je nam uz znama a
pritomna v st¢asnej praxi. Vyuzitie obnovi-
telnych zdrojov energie predstavuje zaklad-
ny predpoklad na aplikaciu systémov
techniky prostredia s nizkym potencialom
energie.

Neoddelitelnou sucast'ou ekologického
zmyslania a nizkoenergetického byvania je
pochopenie funkcie energetickych systémov
aplikovanych na dana nizkoenergeticku
budovu samotnym uzivatelom. Obyvatel
nizkoenergetickej budovy by mal byt
informovany o principoch nizkoener-
getického architektonického konceptu
daného objektu a mal by oviadat spésob
manipulacie s aplikovanymi systémami, aby
nedos$lo ku kontraproduktivnemu spravaniu,
a tym k moznym energetickym stratam,

v mnohych pripadoch vaésim, ako pri kon-
venénych objektoch. Len pochopenie
nizkoenergetického architektonického
konceptu a spravne ovladanie aplikovanych
principov vedie k Uspore energie a maximal-
nemu vyuZzitiu solarnych ziskov.

Slovensko nie je zatial legislativne
pripravené na uplné zavedenie vyuzitia
obnovitelnych zdrojov energie do aktivnheho
vyuzivania. Existuju firmy, kioré sa snazia
posunut' tento stav o krok vpred svojimi
aktivitami v ramci ponuky vykurovacich
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systémov na baze solarnej a geotermalnej
energie ako napr. EKOsolar — Piestany
alebo thermo/solar - Ziar nad Hronom.

O osvetu obyvatelstva sa snaZzi hlavne
Slovenska energeticka agentura, SEA -
Bratislava; Dom energetickeho poradenstva
— Bratislava a Energetické centrum —
Bratislava. Najjednoduchsiu situaciu v tejto
oblasti u nas maju investori, ktori maja
zaujem realizovat’ vystavbu objektu

s vlastnym vykurovacim systémom alebo
ohrevom teplej tizitkovej vody (TUV). Tu
investor nachadza moznosti pre realizaciu
vykurovacieho systému, ¢i systému pre
ohrev TUV na baze solarnej, & geotermalne;
energie. Jedinou prekazkou méze byt a
spravidla aj byva, finan¢na naro¢nost
realizovania takéhoto projektu.

Ekologické zmyslanie na Slovensku zatial
nenaslo odozvu u nasich zakonodarcov a
prave legislativa v tejto oblasti je brzdiacim
prvkom Uspesného rozvoja. Finanéna
podpora pro-ekologickych projektov u nas
zatial neexistuje, aj ked v zahraniéi (napr.
EU) je uz beznou praxou. Bez uéinnych
legislativnych opatreni nie je prakticky
mozné zabezpedit v trhovom mechanizme
ochranu prirody cestou racionalneho
vyuzivania energetickych zdrojov.
Ekonomické zaujmy energetickych podnikov
sl v rozpore s potrebou Setrenia resp.
aplikacie obnovitelnych energetickych
zdrojov. Medzinarodné sklsenosti nas
presviedéajl o tom, Ze je technicky mozné
znizit spotrebu energie a jej negativny
dopad na Zivotné prostredie. Tento proces
viak neprebieha automaticky. Ak chceme
realizovat' potencial, ktory mame, je nutné
prijat opatrenia zahriujuce legislativu, sféru
ekonomickych nastrojov (dane, tarify a
pbzicky), normativov a vzdelavacich
systémov. Trend vo vyspelych krajinach
jasne ukazuje, Ze ekonomicky rast a troven
cien energii su urujucimi faktormi vo vyvoji
energetickej spotreby. St€asne relativne
ceny réznych druhov energii urcuju dopyt po
réznych zdrojoch energii. Statne dotacie,
danové zatazenia resp. zvyhodnenia a
moznosti vyhodnych Uverov musia byt
zékladom energetickej politiky zameranej na
Uspory a presadenie ekologicky Cistych,
predovietkym obnovitelnych zdrojov.
Napriek situacii na Slovensku, najdeme
realizacie solarnych systémov aj na naSom




| AL-FA 2/2003

Seminar dokiorandov

Architektonicke listy FA STU

Uzemi. Vacsinou ide o instalovanie
vykurovacieho systému alebo ohrevu TUV a
bazenov na baze solarnych kolektorov.
Firma EKOsolar — PieStany inStalovala svoje
zariadenia na viac ako 250 objektoch v SR.
Zaujimavymi realizaciami firmy thermo/solar
- Ziar nad Hronom v SR su napriklad:

- 36 bytovych jednotiek Ferona Bratislava,
128 m? kolektorov, priprava teplej Gzitkovej
vody

- Dopravny zavod spojov Bratislava 192 m?
kolektorov, priprava teplej Uzitkovej vody

- Slovenska automobilova doprava Bratisla-
va 166 m* kolektorov, priprava teplej
(zitkovej vody

- Kapalisko Neresnica Zvolen 578 m?

kolektorov , ohrev vody bazénu obr. 1

4. Prilchy

Nuresnica | Zvoken @1y

Vybrané

zahraniéné
nizkoenergetickych sidlisk a objektov, ktoré
som navstivil:
- 61 bytovych jednotiek /sidlisko, Salzburg,
Sandor-Vegh-Strale
410 m? kolektorov, vykurovanie a priprava

realizacie

teplej Uzitkovej vody, pasivny solarny
system, ndtené vetranie s rekuperaciou
tepla obr. 2

Suntior Vogh. Btrasse / Seedig D

- 9 bytovych jednotiek, 1 kancelaria , 1 ob-
chod /bytovy dom, Wien 12, Sagedergasse
5a
56 m* kolektorov, priprava teplej UZitkovej
vody, pasivny solarny systém , nudtené
vetranie s rekuperaciou tepla obr. 3
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Sagedergasse / Wien o 3)

90 bytovych jednotiek /sidlisko, Wien 22,
Milinermaisgasse 11 Wulzendorfstr. 94

90 m?® fotovoltickych modulov, pasivny
solarny systém obr. 4

16 bytovych jednotiek /bytovy dom, Wien,
14, HofjagerstralBe 7

54 m* kolektorov, vykurovanie a priprava
teplej 0zitkovej vody , pasivny solarny
systém, nutené vetranie s rekuperaciou
tepla obr. 5

2. Ciele prace

A. Analyzovat aspekty architektonického
navrhu nizkoenergetickych budov.

B. Porovnat a vyhodnotit’ konkrétne budovy
na Slovensku a v zahrani€i z hladiska
aspektov architektonického navrhu
nizkoenergetickych budov.

C. Vyhodnotit pohlad uzivatela vzhladom
na aspekty architektonického navrhu
nizkoenergetickych budov.
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D. Vyhodnotit spravanie uzivatelov
nizkoenergetickych budov vo vazbe na
tepelny komfort a spotrebu energie.

E. Vyhodnotenie interakcie aplikacie
aspektov architektonického navrhu
nizkoenergetickych budov a vysledkov
experimentalnych merani z hladiska
tepelného komfortu interiérov a zistenych
hodndt spotreby energie.

F. Spracovanie zaverov pre architektonicky
navrh nizkoenergetickych budov vo
vztahu k
— pohladu uzivatefov,

— spotrebe energie,
— tepelnému komfortu interiérov.

G. Spracovanie vystupného suboru
informacii optimalneho spravania sa
uzivatelov nizkoenergetickych budov
vzhladom na spotrebu energie a tepelny
komfort interiérov ako suboru odportacani
pre obyvatelov tychto objektov.
Odporuéania budu spracované vo forme
prirucky na ovladanie zariadeni techniky
prostredia takym spdsobom, aby poskytli
uzivatelovi dostatok informacii
o maximalnom vyuziti tepelnych ziskov a
o minimalizacii tepelnych strat.

H. Vyhodnotenie dblezitosti aspektov
nizkoenergetického navrhu budov
vzhladom na architektonicky navrh vo
vazbe k nasledujicim hfadiskam:

— spotreba energie,

pohlad architekta,

— pohlad investora,

pohlad stavebnika.

Resumé

A recent study of the potential of passive solar
energy as a fuel reveals that the equivalent of 13
% of the primary energy used in houses and non-
domestic buildings in the European Community is
already provided by solar energy. Positive action
to increase the adoption of solar design principles
in the building sector could increase this amount
by more than 50 %, by 2010.

The energy consumed in buildings in Europe for
heating, cooling, lighting and appliances,
constitutes Europe’s primary energy
consumption. Thus the potential for energy
saving and the consequent reduction of the
environmental impact of energy use, is significant
for Europe. It has been the policy of the
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Commission of the European Communities over
period of 15 years, to reduce Europe’s
consumption of primary energy. The reasons
behind the effort to reduce consumption of
primary energy are three-fold:
e a political reason: to reduce Europe’s
dependence on imported oil
e an economic reason: to lighten the financial
burden on the Member States particularly in
view of rising oil prices
e an environmental reason: to reduce the
pollution of our environment
The aim of the PhD project is to study the design
of energy-efficient buildings, mainly the impact of
the design to the architectural appearance of
structures using the low energy design features. |
would like to bring the attitude of ecological
thinking concerning an ecological building into
the public of Slovakia since the enlightenment
concerning energy-efficient building in Slovakia is
quite poor.
My effort will aim at architectural analysis of the
energy-efficient houses of the world and in
Slovakia. | would like to study the architectural
impact of these houses on their occupants and
find a way of possible comparison of the situation
in Austria and Slovakia. Slovakian architecture
has not produce a complex energy-efficient
structure that would offer permanent housing.
There are some family houses that integrate low
energy features, but still, there is not a complex
system that would understand the demands of
energy-efficient housing. The location of Austria
within Europe, outstanding architectural works,
high quality of energy-efficient structures and the
neighboring location allows to study the low-
energy design features in real conditions. The
energy-efficient structures are designed to
cooperate with their occupants. If the low energy
design misses the understanding of the
occupants, it does not work to its maximum
efficiency. The occupants should be introduced
the way of operating the systems so that they live
in mutual coexistence with the house. Occupants
of energy-efficient houses in Austria can
objectively refer to survey that will be introduced
in energy-efficient houses in Vienna, to obtain a
response of their occupants to the living
conditions in low-energy designed structures.
| would like to find the way of possible direction of
energy-efficient building in Slovakia and point out
the architectural features of energy-efficient
structures, their influence on architectural
appearance in newly built structures and in
renovations.




