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:: Membranové konstrukcie, styky,
ukoncuguce casti; dizajn mechanicky
predpatych membran

:: Vyber z habilitaénej prace

Konstrukcie povrstvenych a nepovrstvenych technickych textilii
a folif, in&€ membranové konstrukcie, patria do skupiny lahkych
povrchovych Struktdr. PouZivaji sa prevaine na prekrytie
velkorozponowych priestorov a struktir s velkym povrchom.

Nezaplatitelnou vlastnostou membran je, Ze material mozno
naméhat tahovym napatim. Stavby tohoto druhu sa vyznacujd
mimoriadnou dspornostou, a napriek uréitym priestorovym
narokom, narokom na podpornd konstrukciu a trochu
komplikovanému sp&sobu rieSenia zvukovej a tepelnej izolacie
poskytujd vela vyhod.

Determinujicim  faktorom  pri  tychto  konstrukciach
preklenujicich velké priestory, je vztah medzi dostato¢nostou
vzdialenostou a membranovymi spojmi. NajvdcSie rozpatie
a najmens$ie namahanie konStrukcii zamkov - ukotvenia
aspojenia membréan, umoZiuje va¢Siu ekonomickost — Gspornost
konstrukcie.

Velmi délezitym faktorom je pri tom kvalita spoja. Plati, Ze ¢im
prispdsobenejsie st konsStrukéné detaily na skutocné naroky,
tym je cela konstrukcia trvacnejSia a menej odkazana na opravy
(4drzbu). Z tohto dévodu, prvoradou poZiadavkou musi byt
kvalitna spojovacia technika membran.

Nevyhnutné je know-how, od znalosti ako sa spréva
jednoduché spojenie $itim pri rozmanitych néarokoch aZ po
pochopenie komplexného priebehu motoricky ovladaného
otvdrania a zatvarania velkych daZdnikovych prekryti
s vnaGtornym odvodom vody.

ZvySen( pozornost pri vyvoji spojov pre technické membréany

si vyzaduje v porovnani s kovom a beténom:

:: relativne vysoka roztaznost membranového materialu,

:: rozdielna velkost deformaénych modulov spajanych
materialoy,

i ich rozdielne spdsoby starnutia,

:: moznost galvanickej korézie pri uplatneni réznych kovov.

Je dost obtiazne pochopit reakciu napnutej membrany na
spojovacie prvky membranovych prefabrikétov pri rozmanitych
narokoch. Tato reakcia je okrem toho zavisld od velkosti
a zakrivenia membrénovej plochy, takZe je potrebné jej G¢inok,
resp. posobenie na spojovacie elementy odznovu navrhnit
takmer na kaZdej novej stavbe. Urcité vseobecné pravidl§, ktoré
by ulahéili navrh tychto konstrukcii neexistujd. Je zrejmé, Ze to
ani v blizkej buddcnosti nebude tak, ako sme na to zvyknuti pri
pevnych konstrukciach.

Preto konstruktérom, ktori majd skdsenosti s konvenénymi
stavbami spdsobuje spotiatku tazkosti uvaZovat a konstruovat
adekvatne membranam. Dalsim faktorom je, Ze prave pri
mikkyjch a lahko ohybnych (tvarovatelnych) systémoch, mé
montaZzny proces podstatny vplyv na konstruktivne stvarnenie.

Pri membranovych stavbach vystupuje viacero $pecialnych

problémov, ako je:

:: spdsob navrhu okrajového lemovania,

:: usporiadane a spdsob akym si udrziavané a korigované
vnatri membranového pola vzdialenosti napinacich lan,

:: aké velké bude predpatie a akym spésobom bude prenesené
do konstrukcie,

:: dosiahnutie a kontrola optimalneho napatia.

Bez tychto poznatkov nemoZno dokonale navrhnit rozdelenie
ploch membranovej stavby. Casto formulovani poznamka
znémych konstruktérov, Ze problematika spociva v detailoch
plati vo zvySenej miere pre membranové stavby.

Stavebny material—membranaje natolko typovo mnohostranne
rozvinuty, Ze poskytuje méalo dévodov na kritiku. Napriklad
nerovnaké hribka ochrannej vrstvy na povrchu vlékien, zmena
farebnosti starnutim, rozlicna roztaznost vlékien osnovy
a prenikanie vody do tkaniny, si so zretelom na spravnu
funkénost a Zivotnost membranovej stavby rovnako vyjznamné
kritérid ako problémy, ktoré mozu vznikndt nespravnym
navrhnutim, resp. nespréavnym uplatnenim spojov.

Stavebny material—membranaje natolko typovo mnohostranne
rozvinuty, Ze poskytuje mélo dévodov na kritiku.

Napriklad rovnako vyznamné kritéria so zretelom na spravnu
funkénost a Zivotnost membranovej stavby ako problémy, ktoré
moéZu vzniknGt nespravnym navrhnutim, resp. nespravnym
uplatnenim spojov sa:

:: nerovnaka hrabka ochrannej vrstvy na povrchu vldkien,

:: zmena farebnosti starnutim,

i rozli¢nd roztaznost vlakien osnovy,

:: prenikanie vody do tkaniny.

Pri vystavbe membran méZeme dnes konstatovat, Ze v spojeni
s inymi materidlmi sa vynakladaju velké naklady bez toho,
aby sa zadostucinilo, Specifickym narokom tohoto ohybného
elementu. To znamend, Ze nezohladiuji relativne vysoké
napatie, trhavost materialu, tangencialne sily, néroky na
pevnost spojovacich otvorov a na zmenu hribky materialu
v désledku rézneho poc¢tu membranovych vrstiev.

Existujlica flexibilita membréan aich ,dobromyselné spravanie”,
zvadzaji konStruktérov zbehlych v inych konstrukénych
oblastiach k tomu, Ze venuja viac pozornosti navrhu kovovych
profilov, svornikov, kramli a ich ochrane proti korézii, ako
$pecifickym narokom membrany. Casto to spdsobuje ich
rozpacitost a bezradnost vo¢i tomuto stavebnému materialu.
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Prikladkom moZzu byt néakladne konStruované spevnenia
okrajov velkopriestorovych zastreseni, ktoré pritom nedokazu
zabezpedit ani len dostatocne kontrolovany odtok dazdovej
vody. Pri velkych projektoch v kresbach prierezov, objavime
membranu neraz celkom na kraji len ako &aru.

Problém sa vsak ¢asto za¢ina uz pri navrhu, ktory neadekvatne
reSpektuje Specifické vlastnosti membranovej konstrukcie,
a zakladné geometria — pddorys Casto nepatrnym zakrivenim
privadza do rozpakov tak konstruktéra ako aj dodavatela textilie.

Jednym z udivujlicich  pdsobivjch  aspektov textilnych
membranovych Struktir je obdivuhodnd lahkost a vzduSnost
jej kreativnych foriem pri pohlade z interiéru i exteriéru. Je
nesporne ovplyvnend zakladnou zésadou velkorozponowych
Lahkych plosnych konstrukcii, ¢im vacSie rozpatie tym subtilnejsia
konstrukcia a mensia jednotkova hmotnost.

Skdsenosti zo zahranitia ukazujd, Ze prinos novych technolégii
stvisiacich s membranovymi Struktdrami je ovela vacsi
a nesdstredil sa len na oblast technickych textilii. Stéle
otvoreny systém daleko presiahol svoje hranice a wvyrazne
sa zalina presadzovat v oblastiach doteraz dominantnym
postavenim tazkého stavebnictva. Ich wyhody sa zacinajd
uplatiiovat nielen pri tradine velkorozponowych plosnych
nosnych konstrukciach halového typu, ale aj vyskowych
stavbach, kde svojimi vlastnostami umoziiuji dosahovat stale
vacsich vySok pri menej hmotnych konstrukciach v systémoch
ich oplastenia v interiéri a exteriéri. Nezastupitelnd dGlohu
nadobddaji pri vytvarani klimatizovaného velkopriestoru
a chraneného mestského prostredia. NajlepSie stavby patria
nielen k originalnym z hladiska architektonickej formy, ale
st aj zaroveii $pictkové technické diela s vysokou droviiou
technického detailu charakterizované ako architektidra Hi-Tech.
Su to stavby originélne vo vietkych smeroch.

Priklady spésobu spdjania membrdnovych poli velkého rozponu delenyich
na medzipolia, z dévodu kompletizdcie, montdZe a transportovatelnosti.
Pri spdjani membrdnovyich poli s réznymi ploSnymi rovinami spdjanych poli
sa na miestach spojov podla polohy umiestnenia zdhybu vytvéraji
vniitorné hrebene — spolocenské centrum, Earth Centre Edinburg.

Susediace

membrdnové polia na hreberioch a hrdldch mézu
mat spoloény okrajovy prvok, ktory sa nachddza na zlome
membrdnovych rovin.

Poziadavka ,za menej dosiahnit viac” ako vysledna predstava
architektdry z lahkych alebo velkorozponowjch plosnych
konstrukcii tym obsahuje dalekosiahajicu dimenziu, ktora tvori
duchovny stredobod principu lahkého sp&sobu stavania.
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