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:: Prednosti membranovych konstrukcii
Frantisek Kalesny

During last 50 years have the light buildings reached a great variety of ap-
plication possibilities, from high - rise buildings to glass buildings, from
swiming pools to stadium roofings, from Reichstags covering to Cargolif-
ter — assembly hall for airship construction, the greatest world s construc-
tion hall built without support. Short terms of construction and low price
of membrane buildings make them convenient especially for mobile and
temporary use. Special convenience of applied materials is shown in their
functional characteristics, especially by reconstructions, sanatory inter-
vention, reprofilation and extension.

Uvod

Zrealizované prekrytia tribin Sportovych hal, Stadiénov a dvoran ob-
chodnych centier preukazuju na prednosti membranovych materiélov,
ktoré sa vo velkej miere zaobidu bez podpornych konstrukcii. Mnohé
priklady dokladuji vhodnost ich pouzitia na realizaciu uzatvaracich
mobilnych strednych systémov. Pri velkych projektoch si membrany
vo vyhode z hladiska disponibilného materidlu, ¢asu potrebného na
pripravu projektov a dizky montaze. Samozrejme, Ze uplatnenie mem-
brény nie je vhodné pre kazdy pripad. Pri pouziti membrany je vsak
v konecnom désledku rozhodujlce hladisko hospodarnosti a v po-
rovnani s inymi stavebnymi pristupmi, stavebno-fyzikélne vlastnosti
a aj vizualny efekt. Pri zvazovani ¢istych stavebnych néakladov treba
zohladnit, Ze inteligentné uplatnenie plochy membrény si vyzaduje
stlad s nosnym systémom a niekedy aj zapojenie do vlastnej budovy
ako celku.

Membranovy plast - fyzikalne a mikroklimatické poziadavky

Textilné membranové materidly sa v predchadzajucom obdobi pouZi-
vali predovietkym na kratkodobé alebo sezénne stavby. MnoZstvo do-
stupnych membranovych tkanin a félii v siicasnosti vytvara predpokla-
dy pre ich pouZitie v najrozli¢nejsich druhoch stavieb membranovych
Struktur. Poznanie stavebno-fyzikalnych vlastnosti tychto materidlov
je podmienkou vhodného vyberu a zarukou dlhej Zivotnosti stavby.
Rozli¢né vlastnosti a spravanie sa membranovych tkanin a folii v rdmci
mechanickych, fyzikalnych, chemickych i biologickych vlastnosti umoz-
fuju Siroky volbu vyberu a stcasne i rozne materidlové kombinécie.
To vytvara predpoklad pre dosiahnutie pozadovanych vlastnosti pre
navrhované prevadzkové riesenie.

Délezitym prinosom pre funkéné vyuzitie membranovych materidlov
je zvysenie tepelného odporu konstrukii, ktory pri mnoZstve poskyto-
vanych materidlov mozno upravit viacerymi spdsobmi. RieSenim mozu
byt viacvrstvové konstrukcie v réznej materidlovej kombindcii, vanku-
$ové membrany so vzduchovou vypliou, rieSenie skladbou membra-
ny s viacerymi vrstvami, pripadne konstrukcie membrany s priesvitnou
tepelnoizolaénou vlozkou.

I ked ani dnes bezné tenké membrany neposkytuju dostatocnu ochra-
nu proti teplu a hluku, spomenuté viacvrstvové membranové systé-
my naopak poskytuju a mézu vytvorit vhodné podmienky v priebehu
celého roku. Viacvrstvové membrany poskytuju nielen dostato¢nu
ochranu proti teplu a hluku, ale sic¢asne bréania silnému ochladeniu
a kondenzacii vody pocas studenych noci pri zachovani dostato¢nej
svetlopriepustnosti a ochrane proti ultrafialovému Ziareniu. Nové tech-
noldgie umoznuju pri vyrobe membran nastavit difizny odpor [ubo-
volne, a tak zabranit kondenzacii vlhkosti vo vnutri objektu. Problém

Narodné kozmické centrum Leicester, GB, architekt: Nicholas Grimshaw,
oplastenie raketovej haly tvarovanou konstrukciou z pneumatickych dvojplastovych ETFE vankusov,
celkovy pohlad, pohlad do interiéru raketovej haly
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relativne kratkej Zivotnosti min. 20 rokov kompenzuje ich podstatne
nizsia cena a schopnost recyklacie materidlu.

Tepelny odpor - zabezpecenie tepelnej pohody

Pri viacvrstvovych membranach bezne mozno dosiahnut hodnoty od
2,7 do 0,8 W/m2K tepelného odporu. Bezné membranové materidly
obycajne neposkytuju tepelnu izolaciu, ¢o ma za nasledok niektoré ne-
vyhody: vysoké povrchové teploty ked'svieti sinko a nizke povrchové
teploty v studenych nociach, pricom studeny klesajuci vzduch spdso-
buje kondenzéciu vody na vnutornych plochéch, €o zvysuje riziko tvor-
by plesni. Tento stav je mozné upravit Specialnou flontexovou vlozkou
zo sklenych vldkien, ¢im sa zvysi tepelnoizolacny $tandard. Pocas stu-
denych noci tepelnd ochrana znemoziuje aby budova silne ochladla
a nastala kondenzécia vody. Napriek tepelnej izolacii strecha prepusta
este stéle svetlo.

Konstrukciu tvoria dve membréany - vonkajsia a vnatornd, priCom jedna

z nich alebo obe mézu mat nosny ucinok. Nosné a nenosné membra-

ny musia byt navzdjom kotvené. Ucinnost tepelne] izolacie zavisi od

vzdialenosti membréan a spdsobu akym su spojené.

-Vankuse

Membrany sa napnu medzi pratovd nosnu konstrukciu a pretlakom sa

vytvori predpatie.

- Vankuse s oddelenym vedenim vzduchu

Vankuse maju $tvorcovy, obdiznikovy alebo Sestuholnikovy podorys.

Zvycajne sa vyhotovuju v troch vrstvach, aby sa znizila vy3ka vzducho-

vej vrstvy. Cez ventily nepretrzite pridi do vankusov vopred vysuse-

ny vzduch (5 az 6 cyklov vymeny vzduchu za hodinu), aby nevznikala

skondenzovana vodnd para. Pri trojvrstvovom vankusi su obe vzdu-

chové komory spojené otvorom v strednej membrane. U¢innost tepel-

nej izolacie zavisi od vzdialenosti membran a velkosti vankusov.
Priklady pneumatickych konstrukcii z félii ETFE nachddzame najma

Foiltec - inteligentny tieniaci systém. Pneumatickym regulovanim sa stredné membrana pritlaci na vonkajsi plast
a vznikne uzavreta plocha, ktora chrani budovu pred sine¢nym Ziarenim.

Délezitym krokom pri uplatneni membranovych stavieb je kombi-
nacia jednej alebo viacerych textilnych membrén v spojeni s transpa-
rentnou tepelnou ochranou do jedného celku — hospodéarneho svetlo
priepustného systému. Niektoré sklené sietované membrany z tkaniny
PTFE si mimoriadne vhodné na konstrukcie obmedzujuce vplyv tep-
la. Nie st horlavé podla DIN 4102 A2, odpudzuju nedistotu, maju ob-
zvIast dIhd zivotnost, trvanlivost proti agresivnym vplyvom Zivotného
prostredia a intenzivnemu ultrafialovému ziareniu. Ako dalsia funk¢na
alternativa k tomu pristupuju viacvrstvové membranové systémy pou-
zitelné na ziskanie a vyuZitie solarnej energie.

Viacvrstvové membranové konstrukcie s tepelnou a hlukovou ochra-
nou su dnes uz beznou realitou. Dostatocna tepelna ochrana pri po-
Ziadavke uchovania svetelnej priepustnosti alebo dokonca transpa-
rentnosti sa viak nateraz da zabezpecit len viacvrstvovou alebo van-
kuSovou pneumaticky podopretou pripadne konstrukéne vystuzenou
foliovou konstrukciou.

- Material membrany - tkanina alebo félia - tepelna ochrana

Tenké membrany rychlo reaguju na klimatické zmeny. Vykurované
membranové konstrukcie vystavené studenému pocasiu treba zatep-
lit. V horicom pocasi sa v membranovej kon3trukcii rychlo nahromadi
teplo, ktoré mozno odstranit chladenim, napr. pomocou mechanické-
ho duchadla alebo prirodzenym vetranim. Pri zateplovani membrano-
vého plasta sa vyuzivaju nasledovné spdsoby:

- Viacvrstvova tepelna izolacia

- Dva plaste
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na botanickych a zoologickych stavbach, budovach halovych kipelov
ale aj na zastreSeni dvoran bankovych a administrativnych budov a vys-
kumnych centier. Architektonicky zaujimavé uplatnenie vankasovych
ETFE pneu mdzeme vidiet tiez na oplasteni raketovej haly Narodného
kozmického centra v Leicesteri, Anglicku. Rozne priklady ukazuju od-
lisné spdsoby vyuZitia rovnakého principu pri odlisnej koncepcii archi-
tektonického diela.

- Vonkajsi plast s variabilnou transmisiou

Pri vankasoch s oddelenym vedenim vzduchu mozno zaclenit do stre-
chy tieniaci systém. Hornd a stredna fdlia trojvrstvovej konstrukcie je
potlacend striedavym vzorom odrazajicim svetlo. Pneumatickym re-
gulovanim sa stredna membrana pritlaci na vonkajsi plast a vznikne
uzavretd plocha, ktord chrani budovu pred slne¢nym Ziarenim. Ak treba
vyuzit slnecné Ziarenie, napr. aj na zohrievanie, strednd membrana sa
ulozi na vnatornd membranu.

- RieSenie s viacerymi plastami

Viacplastové membranové konstrukcie pozostavaju z troch az piatich
membran. Material a poradie membranovych vrstiev mozno prisp0so-
bit G¢elu. U¢innost tepelnej izolacie zavisi od poctu a hribky vzducho-
vych vrstiev. Pri viacvrstvovych konstrukcidch mozno teplo z pouzitého
odvédzaného vzduchu vyuzit pri izolcii a zo sine¢ného Ziarenia mozno
dosiahnut energetické zisky. K vyhotoveniu viacplastovych membran
treba dodat, Ze tepelnoizolacny ucinok klesa so zvysujlcou sa rych-
lostou pradenia vzduchu, preto ho treba obmedzit. Vnitorna mem-
bréna musi dostato¢ne odolévat poziaru. Viacplastové membranové
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konstrukcie bez dalsej tepelnej izolacie st vhodné najma na pneuma-
ticky predpdté membrénové stavby, kde je vzduch potrebny najma na
stabilizaciu nosnej konstrukcie.

- Tepelna izolacia vytvorena izolatnymi rohozami

Sucastou membranovych konstrukcii mozu byt opakové alebo priesvit-
né tepelno-izolacné rohoze, ale treba zabezpelit, aby tepelnoizolacné
materidly nenavlhli. Ak je vnutorna membréana bez povrchovej Upravy,
treba pouzit parozabranu alebo zabezpedit dostatocné vetranie.

- Opakové tepelnd izolacia

Tepelnoizolacné rohoze moézu byt zavesené zospodu alebo polozené
na vnutornej membrane. Tepelnoizolaény materidl musi mat moznost
prispdsobit sa tvaru plochy a zaroveh musi byt odolny proti UV Zia-
reniu. Tepelnoizolacné rohoZe sa ukotvia lepenim alebo mechanicky
(tfimi, napinacimi pasmi). Treba dbat na to, aby sa nestlacila tepelna
izolacia, pretoZe by stratila tepelnoizola¢ny Gé¢inok. Uginnost izolacie
zavisi od vzdialenosti medzi membrénou a tepelnoizolaénou rohozou
a od hrabky tepelnoizolacnej rohoze.

— Priesvitna tepelna izolacia

Z priesvitnej (transparentnej) tepelnej izolacie mozno vyhotovit izo-
lované a priesvitné membréany. Maju nizku tepelnd vodivost a vysoky
stupen prepustania svetla. Na stavbach s membranami sa zatial pouzi-
va len tepelna izol4cia vyhotovend zo spriadanych sklenych vlakien.
Viacvrstvové konstrukcie s dalsimi tepelnoizolatnymi vrstvami sa po-
uzivaju najma pri mechanicky predpatych membranovych stavbach.

Zaver

DIhé obdobie sa pouzivali textilné membranové materidly na kratko-
dobé alebo sezéne stavby. Bezné tenké membrany dodnes neposkytu-
ju dostatoc¢nu ochranu proti teplu a hluku, viacvrstvové membranové
systémy mozu vytvorit vhodné podmienky v lete i v zime. Sicasné viac-
vrstvové membrénové systémy s tepelnoizolacnou vlozkou s umiest-
nenim sklenej sietovej tkaniny na oboch strandch poskytuju dosta-
tocnu ochranu proti teplu a hluku, si¢asne brania silnému ochladeniu
a kondenzacii vody pocas studenych noci pri zachovani dostatocnej
svetlopriepustnosti a ochrane proti ultrafialovému Ziareniu. Problém
relativne kratkej Zivotnosti cca 20 rokov na jednej strane, kompenzuje
ich podstatne nizia cena a schopnost recyklacie materidlu.
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:: Specifické formy byvania v mestach
Peter Lovich

Essay about the specific forms of urban living as a projection of transfor-
mation tendencies in society.

Byvanie patri medzi jednu zo zakladnych ludskych potrieb, preto aj
ulohou architekta tvoriaceho v tejto oblasti by malo byt, uspokojovat
tato potrebu v celej svojej Sirke. Pri analyze sicasného stavu architek-
tary obytnych budov na Slovensku zistime, Ze realizovana Skéla pro-
jektov nie je prilis pestrd a je charakteristicka velkou mierou homoge-
nity. Pre koniec 20. a zaciatok 21. storocia vo svete a v istej miere aj
na Slovensku, su charakteristické transformacné tendencie, ktoré diver-
zifikuju potreby jednotlivych skupin spoloc¢nosti v oblasti byvania.
Tieto skupiny, ktoré je mozné pomenovat ako tzv. Specifické skupiny
obyvatelstva’, maju Specifické naroky na byvanie, ktoré dokéze mo-
mentalny stav len z¢asti uspokojit. Architektura obytnych budov by sa
mala snazit reflektovat transformacné tendencie v spolocnosti a vytva-
rat ,Specifické formy byvania’, pre uspokojenie Sirokej skaly potrieb
obyvatelstva.

Z dominantnych transformacnych tendencii, ktoré formovali spolo¢-
nost v poslednych rokoch je vhodné uviest tie najsilnejsie s globalnym
dosahom vo svete ako aj na Slovensku. Najvyraznejsou tendenciou je
stieranie hranic medzi krajinami a narodmi, ktoré je spésobené vzni-
kom informacnej spolo¢nosti a globalizacnymi tendenciami. Dochadza
k unifikécii a tvorbe monokultury, ktora sa prejavuje aj v architekture,
ktora pomaly straca svoje lokélne $pecifika a stava sa internacionalizo-
vanou. V oblasti architektury obytnych budov ma tento trend vyrazny
dopad na zvysenie mobility ludstva, ktord Uzko savisi aj so zmenami
v poziadvkach na byvanie. Vznika $pecificka skupina ludi, ¢asto menia-
cich krajinu svojho pésobenia a pobytu. Tento Zivotny $tyl je nazyvany
aj ako tzv. novodobé nomédstvo. V dobe posadnutej technolégiami je
mozné preniest si celé svoje ,ja” v prenosnom pocitaci a kdekolvek sa
pripojit ku globélnej pocitacovej sieti. Nomadi 21. storocia su kozmo-
politni ludia, ktorych domov je viade a nikde zaroven. Presuvaji sa po
svete v suvislosti s vyvojom ich pracovnej pozicie a su silne kariérne
orientovani.

Préve kariéra je jednym z dal3ich vyraznych determinantov dnesnej
spolo¢nosti. Tak vyraznym, Ze substituuje potreby [udi zaloZit si rodinu
a tym pochopitelne meni aj ich pohlad na byvanie. Pocet rodin s viac
ako jednym potomkom sa rapidne zniZuje a rastie poCet bezdetnych
parov. Vznikaju nové formy domacnosti, pre ktoré sa este len hladaju
terminy na ich pomenovanie. Stipa pocet domacnosti s jednym rodi-
¢om, poCet rozvedenych manZelstiev, nezosobasenych suziti a samos-
tatného byvania jednej osoby. Tieto formy boli bezné aj v minulosti,
ale v prevaznej miere ako prechodné formy byvania. Dnes sa situacia
zmenila a samostatné byvanie jednej osoby sa stdva narastajicim tren-
dom na Slovensku aj v ostatnych krajinach EU.

Nové generéacia materidlne orientovanych jedincov vyzaduje nové
formy byvania, pretoze pri svojej pracovnej vytaZzenosti sa nestiha ve-
novat beznym kazdodennym domécim tkonom. Potrebuju $pecifické
formy byvania, idedlne s integrovanymi sluzbami hotelového charak-
teru, ktoré ich dokézu odbremenit od kazodennych ¢asovo naro¢nych
Ukonov, ako upratovanie, pranie, zehlenie a pod...



