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Digitalne technolégie a nastroje ovplyviiuja
umenie (dizajn a architekttru ako jeho sua-
¢asti) od zaciatku ich roz§irovania v spolo¢-
nosti. Digitalny dizajn (navrhovanie) presiel
vyvojom od zjednodusovania konvenénych
procesov tvorby pomocou automatizacie,
cez parametricky riadent modifikaciu mnoz-
stva podobnych prvkov aZ po generativne
emergentné komplexné systémy. Prechod
od parametrického k emergentnému dizaj-
nu predstavuje prechod od zhora riadeného
(top-down) systému k zdola riadenému (bot-
tom-up) pristupu, ktory vychadza z myslien-
ky nelinearity. Z tohto dévodu moZno emer-
gentny pristup povazovat za v sticasnosti
najpokrocilejsi sposob navrhovania.!

Emergencia (emergentny jav) - z angl. ob-
javujuci sa, novy jav, kvalita

»~Pojem emergencia predstavuje jav urcitej
makroskopickej vlastnosti pri vzdjomnom pé-
sobenti viacerych mikroskopickych casti, pricom
neplati, Ze vyslednd vlastnost je dand jednodu-
chym sti¢tom vlastnosti Casti sistavy (neplati
princip superpozicie).” ?

Emergencia a nelinearita su ¢astou témou
filozofickych a vedeckych tivah v poslednych
desatrociach. Zaoberaji sa nimi v oblastiach
biologie, fyziky, pocitacovych a kognitivnych
vedach. Vo svojich pracach opisuju tedrie
nelinearnej kauzality, emergencie a synergie
napriklad David Hume, Daniel Dennet, ale
aj Charles Darwin. V sti¢asnosti sa tejto téme
intenzivne venuje Manuel de Landa. Mys-
lienku emergencie pouziva v kontexte so-
cialnych vztahov, humanitnych vied a teérie
umenia vratane architektary.?

Nelinearna tedria pristupuje k fenoménu
civilizacie ako k deterministickému vysledku
pdsobenia komplexnych systémov vztahov,
udalosti a mnoZstva aktérov pasivnych a ak-
tivnych. Idea Iahko rozlastitelnej linedrnej
sekvencie akcii a reakcii je nahradena kom-
plexnym systémom agentov, ktori reaguju
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medzi sebou, ale aj so svojim prostredim
spdsobom prili§ komplexnym na to, aby bolo
mozné spolahlivo predvidat udalosti.

De Landa predklada tedriu (sam ju nazyva
neo-materializmom), kde hmotny svet exis-
tuje nezavisle od ludského vnimania, kde
podstatou sveta je prave hmota (materialny
svet) a mozno ju vysvetlit prostrednictvom
vedeckého poznania. Zakladom jeho tedrie
je vSak odmietanie redukcionizmu - emer-
gentné javy vznikaji na roznych trovniach
a aj medzi Grovitami, od molekularnej az po
ekosystémy a socialne javy.*

Prvé myslienky o emergentnych javoch sa
zacali objavovat v polovici 19. storo¢ia, ked
boli pozorované rozdiely medzi fyzikalnymi
a chemickymi reakciami. Voda ma vlastnosti,
ktoré su uplne rozdielne od vlastnosti
kyslika a vodika. Ich reakciou a spojenim
vznika latka, ktorej povahu nebolo mozné
dedukovat z vlastnosti jej zloziek.?

Pre spravne pochopenie emergentnych sys-
témov a ich pouzitie je potrebné vysvetlit

si zakladné ukazovatele, ktorymi mozno
definovat systémy. Su to ich vlastnosti, po-
tencialy a tendencie. De Landa pouZiva na
ich objasnenie jednoduchy priklad kuchyn-
ského noza. N6z moze byt bud ostry, alebo
nie - ostrost je vlastnost noza. Ostrost vieme
rozpoznat podla prierezu ¢epele - pokial je
klinovity, noz je ostry. Tento tvar je emer-
gentny, lebo atdmy kovu musia byt zorade-
né v presne stanovenom tvare, aby vytvorili
spravny prierez a tym ostrost noza.

Na druhej strane je schopnost noza rezat.
Schopnost urcuje spdsob, akym mdze byt ndz
pouzity. Velky rozdiel oproti vlastnosti, ktora
je jasne pozorovatelné na zaklade tvaru noza,
sa schopnost nemusi nikdy zrealizovat - moze
ostat len v rovine potencialu. Schopnost noza
rezat zavisi od schopnosti iného objektu byt
rezany a sticasne od vlastnosti ostrosti noza.

Podobne sa od vlastnosti odli§uju tenden-
cie. N0z ma vlastnost pevnosti. Ta je stabilna
pri §irokom rozpati teploty. Napriek tomu
v istom prostredi (s vysokou teplotou) noz
preukazuje svoju tendenciu roztavit sa. Pri
eSte vysSej teplote ma noz tendenciu vyparit
sa. Tendencie st, podobne ako ostrost noza,
emergentnymi. Jeden atém kovu nedokaze
mat formu rdoznych skupenstiev ani byt zora-
deny do urcitého presného tvaru. Tieto vlast-
nosti a tendencie materialu sa objavuju len
pri skupine atomov.

Rozdiel medzi tendenciou a schopnostou
je ten, Ze tendencii je typicky urcity pocet,
schopnosti moze byt nekonecne vela, ked-

Ze zavisia od interakcii s inou entitou (ostry
ndz ma schopnost rezat, ale ma schopnost
napriklad aj zabit, pokial interaguje so zivou
bytostou).°

Najjednoduchs$im prikladom emergent-
nych javov je atmosféra. Tvori ju obrovské
mnozstvo molekul, ktoré sa volne pohy-
bujua. Pokial sa v takejto skupine molekul
nachadza zdroj tepla (slne¢né ziarenie,
vyzarovanie tepla z ocednu, zemského po-
vrchu) maji molekuly tendenciu vytvarat
konvek¢éné bunky - systém stipajtcich

a klesajacich pradov ¢astic. VSetky Strukta-
ry, formy a javy, ktoré mézeme pozorovat

v atmosfére, vznikaji ako emergentné jed-
notky, pricom ich stavebnymi ¢astami st
prave konvekéné bunky. Najdramatickej$im
prikladom takejto jednotky je burka, oblak
typu Cumulonimbus. Tvori ho centralny pi-
lier, v hornej ¢asti je horizontalne rozsireny
v tvare nakovy.”

Pri vykonani simulacie javov v atmosfére,
kde jedinymi definovanymi zakonitostami
boli reakcie molekil na zmenu tlaku a tep-
loty, bol pri umiestneni zdrojov energie
pozorovany vznik rovnakych komplexnych
foriem oblakov.



Ako celok mdzeme atmosféru charakteri-
zovat vlastnostami ako tlak a teplota (teplot-
né a tlakové gradienty). Na zaklade rozdie-
lov teploty a tlaku v atmosfére ma atmosféra
tendenciu vytvarat konvekéné bunky a $pe-
cifické javy pocasia. Schopnosti atmosféry je
potrebné definovat vo vztahu k inej entite,
napriklad k ¢loveku sa mdze prejavovat nici-
vo (burky, vietor) alebo pozitivne (dazd).®

Podobnym spésobom moZno opisat a si-
mulovat javy od chemickych reakcif, vzniku
aminokyselin, mikroorganizmov, neuro-
nov, evolucie, vzniku myslenia, spoloc¢en-
skej organizacie a spravania zivocichov, az
po Tudskad civilizaciu a ekonomiku. VSetky
tieto fenomény vznikali, vznikaju a vyvijaju
sa prirodzenym spdsobom ako emergentné
javy vychadzajuce zo svojich podsystémov
(zloziek).’

Aktudlny stav systému je v kazdom mo-
mente vysledkom vztahov a interakcii medzi
jednotlivymi prvkami prostredia z precha-
dzajiceho momentu. Casovost je teda jeho
inherentna vlastnost. Na rozdiel od §tan-
dardnej snahy dosiahnut harmoéniu a rovno-
vahu, opisovany systém na svoje fungovanie,
naopak, vyZaduje byt vzdialeny od rovnovaz-
neho stavu, okolo ktorého osciluje. Prirodze-
nym spOsobom prace s emergentnymi sys-
témami je simulacia, preto sa stavaju témou
prace v digitalnych médiach a umeni.

De Landova tedria materializmu hovori
o morfogenetickej schopnosti hmoty. Frei
Otto pri svojom navrhu Mnichovského olym-
pijského $tadiona vyuzil tendencie mydlo-
vého roztoku vytvarat povrch s minimalnym
napatim. Pri faknuti vzduchu cez mydlova
vrstvu sa tato latka sformuje do bubliny. Frei
Otto vytvoril model konstrukcie, na ktora
naniesol mydlovy film a ten sa vytvaroval do
hladaného idedlneho tvaru. Architekt ne-
chal material pracovat a vytvorit vysledni
formu, na zadklade poznania jeho tendencii
a schopnosti.t°

Tento pristup ma velky vjznam pre ume-
leckt tvorbu, dizajn, architektdru. Autor
moze rozpoznat morfogenetické schopnos-
ti materialu, pracovat s nimi ako s jednymi
s determinantov vyslednej formy. Tak do-
chadza k zmene vztahu autora a jeho diela,
vztah sa meni od linedrneho procesu navrh -
vysledok, k procesu, kde sa autor spolu so

samotnym materialom podielaji na vysledku
(stavaju sa agentmi), ktory tak presnejsie vy-
poveda o povahe diela.

Pri simuldcif emergentnych procesov v di-
gitalnej doméne sa kone¢ny navrh objavi po
interakecii agentov. Predpoklad vysledku nie
je jasny, kedZe autor do samotného genera-
tivneho procesu interakcii medzi agentmi
nezasahuje. Autorova tloha je definovat re-
levantné pravidla, principy a spravanie ele-
mentov, ktoré maju viest k vysledku. (multi)
agentové systémy su prirodzene zdola riade-
nou metoédou.

Procesy emergentného navrhovania v ar-
chitektire neostavaju len pri teériach a si-
mulaciach v digitilnej doméne. Emergent-
né procesy mozno pozorovat pri vzniku
a formovani prirodzene rastlych urbannych
Struktadr, ako st slumy alebo rastlé histo-
rické mesta (centrd). Vznik tychto miest
(ich vysledna forma) nie je determinovany
$ir$§im zamerom, izemnym planom alebo
inym zhora riadenym principom. Strukttra
slumov vznika priamo na mieste, vytvore-
né obyvatelmi a pouZivatelmi. Tento proces
je ovplyviiovany mnozstvom sil (¢initelov).
K nim sa mdzu zaradit topografia iizemia,
dostupné suroviny, materiadly a technol6-
gie, ale aj kultirny kontext, socialna $truk-
tara alebo prevadzkové potreby a podobne.
Urbénna Struktira slumov sa ustavi¢ne
meni - Casti, ktoré stratili svoj acel, st
nahradzované a prestavované podla novych
poziadaviek. Tento zdola riadeny (bottom-
up) decentralizovany systém umozinuje
Struktdre rast prirodzenym sposobom a pris-
pdsobovat sa meniacim sa podmienkam.
Tymto sa takato rastla urbanna $truktira
priblizuje svojou podstatou a logikou fungo-
vania prirodnym ekosystémom, ktoré priro-
dzene funguju ako dlhodobo udrzatelné. Da
sa povazovat za udrzatelnt Struktiru, prave
vdaka jej emergentnému charakteru.'?

Autor spracovava dizerta¢nu pracu na

tému Ndstroje emergentnej fabrikdcie

v architektonickom navrhovani (fabrikacny
ndstroj so vstavanou logikou ako agent
emergentného dizajnu) na Fakulte architektiry
STU v Bratislave. Skolitel: doc. Ing. arch.
Vladimir Simkovi¢, PhD.
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