TEORIA A METODOLOGIA VYSKUMU ARCHITEKTURY

DATABAZE
ARCHITEKTURY
A LOKALIZACE
ARCHITEKTONICKYCH
DEL V DIGITALNICH
MAPACH

Jaromir Srba

architektonického dila — bitmapovy obrazek
situaéniho vykresu — zikresu dila do katastralni

mapy

Vyznamnou soucasti dokumentace déjin
a vyvoje architektury je dokumentace jed-
notlivych architektonickych dél. Pro spravu
dat o architektonickych dilech, jejich historii
a vyvoji, je v Ceské republice a na Slovensku
provozovano a vyvijeno nékolik databazi.
Jednd se o datab4ze relacniho nebo rela¢né
objektového typu, které jsou pro tento tcel
nejvhodnéjsi.

Vlastnosti téchto databazi je nezbytné
za pomoci vyzkumu a vyvoje neustale zdo-
konalovat a p¥izptisobovat novym technic-
kym moznostem s cilem umoznit kvalitnéjsi
dokumentaci architektury. Krome¢ hledani
novych a Géinnéj$ich moznosti a metod pra-
ce s textovymi a obrazovymi daty, jednou
z moznosti zdokonaleni stavajicich databazi
architektury je také hledani dokonalejSich
metod pro lokalizaci architektonickych dél
v digitalnich mapéch. To je také hlavnim
predmétem tohoto prispévku. Soucasny
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zpusob dokumentovani polohy dél v databa-
zich architektury se totiZ jevi jako nedokona-
ly, zastaraly a nevhodny.

CiLE, METODY, POSTUP

Cilem préce je zlepsSit stavajici moznosti zo-
brazovani polohy architektonickych dél do-
kumentovanych v databéazich architektury,
predev$im umoznit pfesnéjsi a tplnéjsi do-
kumentaci polohy dél. Databaze architektury
je softvérovym produktem. Za vyuZziti metod
softvérového inZenyrstvi je proto postupova-
no v nasledujicich krocich:

Je zkouman a analyzovan zptsob doku-
mentace polohy architektonickych dél ve
stavajicich databazich architektury. Nasled-
né jsou odvozeny potfeby a pozadavky na
hledané nové feseni. Uvazuje se databaze
dokumentujici architektonicka dila a to jak
dila realizovana, tak i nerealizovana. Déle se
zkoumaji vybrané charakteristické vlastnosti

m_vychodnich
chivlFiradci Kralovés
SO

2 Databéze architektury — stavajici zpasob lokalizace
architektonického dila — digitalni ortofoto mapa se
znatkou (markerem) Lokalizujicim dilo na mapé

mapovych aplikaci a hleda se vhodna mapo-
va aplikace vyuzitelnd pro vysledné feSeni.
Poté je navrzeno feSeni spliiujici stanovené
pozadavky a jeho implementace do rela¢niho
databazového modelu.

DOKUMENTACE POLOHY
ARCHITEKTONICKEHO DILA - UVOD
Spravné a presné zobrazit polohu archi-
tektonického dila je potiebné samoziejmé
nejen v ramci databédze architektury. Pro
potieby bézné technické praxe se poloha
stavebnich (architektonickych) dél v Ceské
republice graficky zobrazuje zakresem v ka-
tastralni mapé vedené Ceskym tfadem ze-
méméric¢skym a katastralnim. Zde je poloha
reprezentovana pidorysnym prameétem ob-
rysu dila. V mapé je zaznamenén a uchova-
van aktualni stav realizovaného dila a to po
celou dobu svého Zivotniho cyklu, tedy od
okamZiku realizace do okamziku likvidace.



Databaze

Mapova aplikace
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Metoda zobrazeni polohy dila

VyuZité rozsifujici vlastnost

Archiweb

v mapé

Google Maps

zobrazeni

marker (bodovy symbol) uZivatelsky

Industrialni topografie

Google Maps

marker uzivatelsky

DOCOMOMO Czech Republic

pouze Image Map**

DOCOMOMO register Slovensko Google Maps marker Street View

Nextroom Google Maps marker uzivatelsky

PCAD* OpenStreetMap marker Street View
Google Maps

Z této skutec¢nosti vyplyva, ze katastralni
urad eviduje prostiednictvim katastralni
mapy pouze existujici realizovana dila a ne-
eviduje tedy dila nerealizovand ani dila jiz
zbotena, tedy jiz neexistujici. Polohu navr-
hovanych dél, tedy dél dosud neexistujicich,
je zvykem zobrazovat prostiednictvim situ-
aéniho vykresu, ktery je nedilnou soucasti
vykresové dokumentace navrhovaného dila.
V situa¢nim vykrese je pidorysny primeét
obrysu dila zakreslen do vyfezu vhodného
mapového podkladu, zpravidla do katastral-
ni mapy.

DOKUMENTACE POLOHY DiLA

V SOUCASNYCH DATABAZICH

ARCHITEKTURY

Z uvedenych zptisobti dokumentace polohy

architektonického dila vychdzi drivéjsi i sta-

vajici zpisob dokumentace polohy dila v da-

tabazich architektury. (=1, 2)
V obdobi pfed ndstupem mapovych apli-
kaci je poloha dila dokumentovana v da-
tabazi bitmapovym obrazkem digitali-
zovaného situac¢niho vykresu ¢i vytezu
katastralni mapy, ktery je soucasti vykre-
sové dokumentace zobrazované na webo-
vé strance architektonického dila.

b) Stavajici zptisob dokumentace
Po nastupu mapovych aplikaci je tento bit-
mapovy obrazek zpravidla doplnén o vlo-
Zené okno mapové aplikace, zobrazujici
digitalni mapu ze znackou (markerem)
ukazujicim v mapé bod reprezentujici lo-
kalizaci predmétného architektonického
dila.

Re3eni a) neposkytuje Z4dné nové moznos-
ti oproti klasickému (nedigitalnimu) zobraze-
ni polohy architektonického dila. Nevyhodou
je zobrazeni pouze nejblizsiho okoli dila (bez
vztahi a souvislosti se §ir§im okolim).

Reseni b) poskytuje moznost prostudovat
sii §irsi okoli architektonického dila. Mar-
ker v8ak ukazuje v mapé na jediny bod, neni
tak mozno na mapé identifikovat skute¢né
hranice dila. Zobrazena jsou pouze existujici
dila, zakreslena jiz v mapé€, neni mozno zo-
brazit dila planovana ani dila jiz neexistujici.

Je tedy ziejmé, Ze stavajici databaze lo-
kalizuji polohu architektonického dila zpu-
sobem vyhovujicim pouze zakladnim uzi-
vatelskym potiebam. Pro potieby vyuZiti
deckym Gceltim vsak soucasné fesSeni z uve-
denych dtivodt nevyhovuje.

DATABAZE ARCHITEKTURY

A MAPOVE APLIKACE

S cilem zhodnotit vyuZziti mapovych aplikaci
stavajicimi databdzemi architektury a ovérit
vyuZzivani vySe uvedenych zptisobil zobra-
zovani polohy architektonickych dél v data-
bazich bylo vybrano a analyzovano nékolik
¢asto pouzivanych databazi architektury.
Vybrany byly databaze Archiweb.cz!, Indus-
trialni topografie?, DOCOMOMO Czech Re-
public®, DOCOMOMO register Slovensko?,
Nextroom®, PCAD (Pacific Coast Architectu-
re Database).® Databaze PCAD byla zvolena
jako zéastupce zahrani¢nich databazi pro-
vozovany akademickou instituci’ a jako da-
tabaze kladouci velky diiraz na pravidelné
technické a provozni inovace i na rozvoj ob-
sahové stranky. Zjistovany byly databazemi
pouzivané mapové aplikace, metody zobra-
zovani polohy dél a pfipadné vyuzivané roz-
§ifujici vlastnosti mapovych aplikaci souvise-
jici se zobrazenim polohy dila. (Tabulka 1)

ZHODNOCENI

Vsechny vybrané databaze architektury,
kromé databdze DOCOMOMO Czech Repub-
lic, vyuzivaji pro zobrazovani polohy archi-
tektonickych dél mapovou aplikaci Google

Tabulka I Databaze architektury a jimi vyuZivané
mapové aplikace a metody zobrazeni dél

* PCAD — Pacific Coast Architecture Database

** Image Map — bitmapova klikaci mapa — pfedchddce
mapovych aplikaci

Maps. Databdze DOCOMOMO CZ zfejmé
nebyla del$i dobu technicky inovovana a pro
zobrazovani polohy dél vyuziva ,image
mapy“ - bitmapovou klikaci mapu, tedy tech-
nologii uzivanou pred nastupem mapovych
aplikaci. Databaze PCAD zobrazuje polohu
dél zaroven jak na Google Mapg, tak i na
OpenStreetMap. Dtivodem je zfejmé snaha
neochudit uzivatele o moznost zobrazit rea-
lizované dilo zaroven i prostfednictvim sluz-
by Street View, ktera je soucasti Google Map
a ktera umoznuje zobrazit navic aktivni pa-
noramatické fotografie dila. Zobrazeni reali-
zovaného dila za pomoci sluzby Street View
vyuziva jako rozsifujici vlastnost také data-
baze DOCOMOMO register Slovensko.
Vsechny databaze, s vyjimkou DOCOMO-
MO CZ, zobrazuji v digitalni mapé polohu ar-
chitektonickych dél za pomoci bodové znacky
(markeru) ukazujici na zvoleny bod v mapé¢.
Databaze DOCOMOMO register Slovensko
a PCAD vyuzivaji standardni ikonu markeru
od firmy Google, ve zbylych dvou databazich
byla standardni ikona markeru nahrazena
ikonou, jejiz podoba byla vytvofena dle pred-
stav provozovatele databaze.
Analyzou uvedenych databazi bylo také ovére-
no, ze databaze dokumentuji polohu archi-
tektonického dila dosud také bitmapovym ob-
razkem situaéniho vykresu, pfipadné vyiezu
katastralni mapy, ktery je soucasti vykresové
dokumentace, pokud je tato zobrazena na we-
bové strance architektonického dila.

POTREBY A POZADAVKY

Je zfejmé, Ze je potfeba hledat feseni, kte-
ré umozni zobrazovat polohy dél presnéji,
uiplnéji a zptisobem odpovidajicim potfebam
databazového zpracovani dat.

V souladu s metodami softvérového inze-
nyrstvi formulujme pozadavky na hledané
feSeni. Soustfedme se predevsim na poza-
davky nejvyznamnéjsi.
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Vlastnost

Typ aplikace

Google Maps

mapova sluzba

TEORIA A METODOLOGIA VYSKUMU ARCHITEKTURY

Mapy.cz

mapova sluzba

OpenStreetMap

aplikace na serveru uzivatele

Zobrazovaci moZnosti

body, linie, plochy

body,linie, plochy

body, linie, plochy

Zpoplatnéni zdarma do 20 000 zobrazeni/den zdarma zdarma
Roz3ifujici sluzby Street View Panorama
Tabulka 2 Ptehled charakteristickych vlastnosti
vybranych mapovych aplikaci
a) Pozadavky na zobrazeni architektonické- ZHODNOCENI Ikona je tvofena fotografii dila. Po kliknuti

ho dila na mapé

- Je nezbytné mit moznost zobrazit dilo
v kazdé fazi (stavu) Zivotniho cyklu dila
- dilo nerealizované, realizované, realizo-
vané, ale jiz neexistujici (odstranéné).

- Je vhodné graficky (i barevné) rozlisit
fazi zivotniho cyklu (stav) zobrazovaného
dila.

- Je potfebné mit moznost zobrazit polohu
jednoho dila, ale i moznost spole¢ného
zobrazeni nékolika (souvisejicich) riz-
nych dél.

- Dilo ma byt zobrazeno spravné a pfesné.
Hledana nova metoda zobrazovani polohy
dila ma co nejlépe vyuzit technické moz-
nosti nabizené mapovymi aplikacemi

b) Pozadavky na mapovou aplikaci

- Mapova aplikace vyuzita pro hledané te-
Seni ma byt dostupna bezplatné, a ma
byt snadno prizpusobitelna potfebam
a pozadavkim provozovatele databaze
architektury. Aplikace ma byt vykonna
a spolehliva.

- Mapova aplikace ma byt provozovatelna
v prostiedi internetu a poskytovat §iro-
ké moznosti interaktivniho zobrazovani
(mapa interaktivné reaguje na ¢innost
uzivatele - posun, zména métitka mapy,
moznost zmény typu podkladové mapy
a podobné).

MAPOVE APLIKACE

V soucasné dobé existuje celd fada riznych
mapovych aplikaci. Z nich jsou v§ak pro
planovany tcel vhodné pouze takové apli-
kace, které vyhovi vyse specifikovanym po-
tfebam a pozadavkiim. Jako vhodné byly
vybrany t¥i mapové aplikace: Google Maps®
od firmy Google, Mapy.cz® od firmy Seznam
a OpenStreetMap'® od OpenStreetMap
Fondation.

Studiem technické dokumentace jednotli-
vych uvedenych mapovych aplikacich!! byly
zkoumany technické predpoklady a moznos-
ti téchto aplikaci pro zobrazovani polohy ar-
chitektonickych dé€l. Vhodnym prostiedkem
se ukazalo zobrazovani polohy d¢l za vyuZi-
ti bodt linii a ploch v jedné i vice vrstvach.
Zkoumany byly také nekteré dalsi vybrané
charakteristické vlastnosti aplikaci. V pfipo-
jené tabulce jsou zkoumané vlastnosti uvede-
ny. (Tabulka 2)
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Vsechny aplikace jsou dostupné bezplat-

né. Aplikaci Mapy.cz lze vyuZzit bezplatné
bez omezeni, aplikaci Google Maps lze vy-
uzit bezplatné az do poctu 20 000 zobraze-
ni mapy denné. Tento limit neni pro bézné
databéze architektury omezujici. Aplikace
OpenStreetMap je svobodnym softvérem po-
skytujicim svobodna data.

Aplikace Google Maps a Mapy.cz uzivatel
vyuziva jako mapovou sluzbu (aplikace bézi
na serveru provozovatele, ktery plné zajistu-
je jeji funkénost a uzivatel pouze vlozi mapu
s ovladacimi prvky obohacenou o uzivatelska
data do své stranky). Aplikaci OpenStreet-
Mabp je pro uvazovany zptisob vyuziti nutno
instalovat a provozovat na vlastnim serveru.
Toto feSeni je pro provozovatele databaze ar-

Vsechny tfi vybrané aplikace maji bohaté
technické zobrazovaci moznosti a uméji zo-
brazovat body, linie i plochy dle pozadavki
zadavatele. K tomuto téelu ma kazda z apli-
kaci vyvinuté odliSné ovladaci nastroje. Po-
zadavktm uzivatele se aplikace Google Maps
a Mapy.cz prizptsobuji prostiednictvim na-
stroji API (Aplication Pragraming Interface)

Aplikace Google Maps obsahuje navic
zdarma dostupnou rozs$ifujici sluzbu Street
View, jiz zminénou vyse, umoznujici kromé
zobrazeni mapy ve zvoleném misté zobrazit
také interaktivni panoramatické fotografie
okoli mista. Obdobna sluzba je v aplikaci
Mapy.cz dostupna pod nazvem Panorama.

NAVRH RESENI -

MODELOVY PRIKLAD

Na zaklad¢ provedenych analyz a zjiSténych
potieb a pozadavku byl vypracovan navrh
feSeni, které umozni zlepSeni stavajicich
moznosti zobrazovani polohy architekto-
nickych dél dokumentovanych v databazich
architektury.

Reseni je realizovano za pomoci mapové
aplikace Google Maps.!? MoZnosti navrzené-
ho feSeni jsou dokumentovany na modelo-
vém piikladu a zobrazeny na dvou pfipoje-
nych obrézcich. (- 3, 4)

POPIS RESENI

Kazdé dilo je zobrazeno nad podkladovou
mapou a to samostatné svou ptidorysnou
plochou s vyznacenou linii obrysu a zaroven
s klikaci interaktivni ikonou (markerem).

na ikonu se zobrazi informacni okno, které
obsahuje vétsi fotografii dila, nazev dila, ad-
resu polohy, rok vytvofeni dila a jména au-
tort dila. Soucasti informacéniho okna je také
odkaz na samostatnou stranku s podrob-
nymi informacemi o dile a odkaz na sluzbu
Street View, ktera umozni panoramatickou
prohlidku mista dila a jeho okoli. Barevné

a graficky je rozliSen stavebni stav dél: dila
realizovana (barva ¢ervena, obrys plnou ¢a-
rou), dila nerealizovana (barva Zlutd, obrys
¢arkovanou ¢arou), dila jiz neexistujici (bar-
va Seda, obrys teckovanou ¢arou). Barevné
(dal$imi barvami) mohou byt navzajem také
rozliSeny rtizna varianty dila stejného sta-
vebniho stavu, napfiklad rizné varianty na-
vrhu dila.

IMPLEMENTACE

Popsany navrh je realizovan pomoci ma-
pové aplikace Google Map, prostfednict-
vim funkcionality Google Maps JavaScript
API. Mapa, v¢etné vSech potfebnych ovlada-
cich prvki, je vloZena do prislusné stranky
databaze architektury. Vlastni lokalizace dila
nad mapou je implementovana za pouziti
funkei (metod) Line, Polygon, Marker, Info
Window a dalsich, ¢arkovana ¢ara je realizo-
vana notaci SVG - lineSymbol.

Geograficka data o dile jsou bezpecné
uchovavéna jako soucéast databaze architek-
tury. Do rela¢niho datového modelu data-
béze architektury lze feSeni implementovat
novou samostatnou tabulkou napojenou na
stavajici datovou strukturu databaze. Kazda
radka tabulky je zdznamem o umisténi jed-
noho dila ¢i jeho ¢asti a uchovava hodnoty
zejména téchto atributi:

- polygonCoordinates (soufadnice bod
polygonu)

— strokeColor (barva ¢ary)

- strokeOpacity (prithlednost ¢ary)

- strokeWeight (tloustka ¢ary)

- lineSymbol (typ ¢ary)

- fillColor (barva vyplné)

- fillOpacity (prihlednost vyplng)

- markerCoordinates (soufadnice markeru)

DISKUZE

Uvedené feSeni vychazi z potfeb provo-
zovatele databaze architektury a splhu-
je vechny vychozi pozadavky kladené na
zobrazeni polohy architektonickych dél
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3 Névrh feseni — modelovy pfiklad — realizované dilo
(Méstské muzeum v Hradci Kralové, Jan Kotéra,
1912 ) véetné samostatné dokumentované &asti dila
(Centralni hala muzea) a s nerealizovanym névrhem
dila (Dostavba muzea, Josef Gogar, 1942)

dokumentovanych v databazi architektury.
Uvedené feSeni 1ze realizovat nejen zaroven
s navrhem nové databaze, ale l1ze jej vyuzit

i pro jiz existujici databaze architektury. Po-
loha kazdého dila je zobrazena plochou jeho
pudorysného primétu s vyznacenim obrysu
dila. Pomoci tohoto feSenilze zobrazovat
polohu architektonického dila ve vSech fa-
zich jeho Zivotniho cyklu - 1ze tak zobrazit
jak dilo dosud nerealizované (navrh dila),
tak dilo realizované i dilo jiz zbotené. Jed-
notlivé faze jsou odliSeny graficky i barevné.
Lze zobrazit i dila jejichz ptidorysy se
prekryvaji (napf. rizné verze navrhu jedno-
ho dila).

Pofizeni a uloZeni potfebnych dat je snad-
né a rychlé. Data uchovavana pro zobrazeni
polohy dila jsou soucasti databaze architek-
tury. Lze je tak pouzit i pro dalsi ucely vy-
uzitelné v ramci databaze (napt. pro vypocet
zastavéné plochy). Data 1ze vyhledavat da-
tabazovymi dotazy a dale zpracovavat vse-
mi béznymi databazovymi prostfedky - na-
priklad porovnani, fazeni ¢i tfidéni. Lze je
tak vyuzit pro statistiky ¢i dalsi vypocty.
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ZAVER

Realizaci navrZeného feseni lze vyrazné roz-
§iFit stavajici moznosti databazi architektury
pro zobrazovani geografické polohy doku-
mentovanych architektonickych dél. Zobra-
zeni polohy dél tak miZe byt nejenom pres-
néjsi, ale i prehlednéjsi.

Clanek je souéasti vyzkumného projektu
doktoranda. Projekt je zaméfen na vyzkum
novych moZnosti a metod prace rela¢nich
databazi architektury se spravovanymi daty
a to nejen s daty geografickymi, ale i s daty
textovymi ¢i obrazovymi. Kromé mozZnosti
zobrazeni geografické polohy dél v digital-
nich mapach je tak moznost zamé¥it vyzkum
v oblasti textovych dat napfiklad na naleze-
ni nejvhodnéjsiho feSeni pro praci se spe-
cificky strukturovanym textem popisujicim
architektonicka dila a v oblasti obrazovych
dat na nalezeni vhodného feSeni pro spravu
a zobrazovani jednak rastrovych dokumentt
o vysokém rozliSeni a jednak vektorovych 2D
a 3D dat. Realizace projektu umozni vyrazné
zlepsit moznosti dokumentace dél architek-
tury v prostfedi rela¢nich databazi, prede-
v8im umozni presnéjsi a iplnéjsi dokumen-
taci dél.

Autor spracovava dizerta¢nu pracu na tému
Databdze ceské moderni architektury na Fakul-
té architektury CVUT v Prahe.

Skolitel: prof. Ing. arch. Matd$ Dulla, DrSc.
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